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فسان الحداولالشلثيةوفي-لالاثات ‏ 


© » || 


ا( فهرسه كاب حاب المتلثات)بئ* 


٠ 


بال السعيويكب الأزل 
فدظر ىالمطو طُ المثلثية , 
اب المئاثات وكيش ة نقد برالزوا والاضلاع باءداد 


فىيموطوع عله ظ 
.ان 


2 لعر دم الخطو طّ المثاشية واستعمالاشارة فى ل واسد 
الاوضاع المتضادة 
فسان تتنقل الاطوط اليه على يط الدائرة وكيغية 0 ناوا 


الى الر بع الاول من الحيط 


اكلام على الاقواساابله"ك. إ#معلوم اوجيس ةا كذ اك ال . 
كقمة شو بل الحموب وحيوب الام السب سيطة 
فسان ارتاطاتاللطوط المائية يعضهاببعض 

فساذ كبواقر انينالى. مسعرحمها 2 لل كو 2 ب ك5 
وتمابى حسما - 
سانةو اننضربالاةو اس وسعتها 

قَْ انالقوا كن الدهاةه الظلال 
وان اخرىكثيرةالاستعمال 

فسان براهين هتدسية علىالقو أننى التعدمه . 


الا التاق 





فىكيفية وضع ا1داول ااثلثية 
فى -<ساب 11 .وب وحم وب لأعيام من 4 أ ١١‏ نيا الى 
بو؟ بزاد: 4 4 وهكزالققّ: المداؤل ” 
كيفية وضع جداولكاليت واشتغمالها 
فى النسمة الى بين اطلاع مثلث مستقيم الاملاع وز واناه 





7 


١‏ صرعه 


ا 
0ك 


ع 


45 


54 


0 


دف 


7 


0* 
آلا 
07 
4+ 
لم 
مم 


الدعوىالا و ىالنطر 4 
الدعوىالثانية 
الدعوىال الثة'انظر به 
الدءوىالرادءة 'انظر 4 


حل الات المستة يم الاض لاع الة را نم الزاو بد 


المالةا لاول 
الحالةالثانية 
الحالةاانا..ة 
الحالة الرابعة 
فسن امشلثات المستةع: الاضلاعاداما كانت 
الما له الاورل 

الحالةالثانية 

المالةالثالنة 

الحالة الرابعة 

عملءاترعمة 

العملية الاولىانظرش كل (4 0 


العملية الثانية اذظار سكل ١‏ 8 0 


العمليمالالثة انظا رسكل( ١‏ 2 )| 
العمل ارابعةانظر شكل(١‏ ع( 
العملية | لخامسةانطرس كل 225 
العمل ةالسادسةانظر كل 6١‏ ؟( 
العملءة|اسابعة ظ 

الماء نهب الثيالت 





35 اك سم كد ل ده 
0 


ناكما وة 77 ظ 
١‏ 
اي ب 2 


| تدده < 

! ون اضلاعه 
هاون اصل 

م ف نسب المهئدس سير 

فالنسبةييناا اه المثللثات الكرو بهّالتهوام الزاو بة 

١و2‏ فى حلالمثشات الكرو ندااقوا م الزاو , 7 

45 المالةالاول 
الحالةالثانية 

4 الحالتاشاثة ظ ظ ْ 
المالة الرادعة [ ظ 

غ الهالةالخامسة ظ 90 ظ 
الال السادسة ات 
دده 

46 فى حل الات لكر وي ةاناما كانت 
الال ةالاول 

7 الخال ةالشانية ظ 

48 اللهالتالثائة ظ 

5 الماله‎ ٠ 

١٠١١‏ المالةان1امسة 

؟ ٠١‏ المالةالب ادسه 

1 اللكلام على الحالات امكو فيهامن المثلثات الكرو بة: 

٠١(‏ عليات حسابالملشات الكرو نه 
العمامة الاوى 

م١٠‏ العمليةالشانة 

٠ا‏ اباس مسيدازانا 


يعس الح 


ظ كرفه 
فى سانقوانين تسستعمل ف الرياض_مات العاليةوق تو يل اليب 
ومس الام الىمتساسلاتوفىس ل المعادلةذات الدين والعادلة 
بدرحة اله 

١١١‏ فالكلام على فأو نال هدس مواور تسب ا وب 

؟ 2 ١‏ حو بل الدبو حمس الام لىدةاسلات 

5؟ ١!‏ عل المعادلات دات الحدين وض أسطةه المداول ونظر بها هدس 
قوطس ظ 

1١‏ دعوكىالموند سدوطس اللظر به 

١ "4‏ حل المعادلات الى يدرحهثناائة واسطةا1داول 

14 طر نثّهاخرى لل المعادلاتالى بدرجة نالئة واسطة حساب | 

القت 


5 هيد 2 
سوسس سم دي سوس سس 0 ع موسو و 
سناجتت ووم ل مسو ملاس جه الم لمم ا و 
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لأصحنه سطر 0 خطا 00 
لزه و5ظ احطا (.ءمكس) حمسلا ١‏ اذ دسم ) || 
١ط‏ عطت(١‏ كسم حعطت(20كس))| 
ع1 فيا كدار كة ادر ا 
6ع هم جارعم جارعم | 
ا 4 ات .2 هزه_هو) علن. (ه_و) ْ 
لاع | حت ؟ حتء حامج حت أحدت ونع ١‏ 
١2 0‏ اماوجح-ءم ادا كان كو حو ظ 
4 العامة 2 
| ٠؟‏ اللمعامل الاس 
ها م سكد مع( سم ل رع سم سرت" ( 


لسري مس 4 1 
سا سار سه ممت لم ود مسو وس سه 3 
- ِ 32 لعن ام هاه 2-8 2 - 0 


ابه سس لو ميوصوييووجس ووو 


3922275 
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ا 0 22 222 1 مه | 
تر 10 ش 
4 ظ 
اسيل مان مرجع 000 3 
ظ 27 0014 ج70 + 2+زة 0زة 2 ز |0101 #1 ذخ 7 
الت صديدة 36 فا كال1 الطمانها مذ وزة عديذه يد و5 واطع 


8 0 0 
1 2 آ 4 1 ب 2م 
ا يل ٠١ ١‏ 00 0 
لاك ل 
الموانعءن ادك سددة 23 9ه وانعالشواطع عنك كلهم سوديدة غ322 


د سدح رهعلى بر الأواك والد انق »اه ورت فأ-سنت ع وألعمت قاعٌمت 6د 
واعطيت قاسسيغت يد ومت فا حكمت مد واظورت1ناخترت خمانا 
1 زوانااطةالق ع ش ذن اط كه وحودكٌ 3 ومن أأطط على دوا ركرك 
(| حدودك ورفسهانك انتالكالقالرازق كا ذوة:نالاوناءسءض -ةوق 





| جدل»#والقيام اضوع لكيبربائك ومحدك هد واغدقعاينامن خزائن 
ا معدل دواد اا شضلات حا ن ساد 3-3 مع من أحدمدده وأصطفتهدن 
ظ الخلائق #دودل وم على سيك اموب الدى اطلعته على مغاتم الغيوب » 


ورهت 





زهت خلةه عن شوائب العيوب ج#ةنهى عن الاق والصلق وش ايوب * 

ور سام قسىد, تدك متناقو د وعلى آله واصحايهم لا كالرياضة يمد || 
ظ الواردينم,: ا وي الدءنوسائلهواغراضه | 
[#المائزين من بلغ الكالامء راضه ذا مادرشارى اوتأاق نأرق 6“ 
(امابعنيع) هذا اريس المثاشات يد المسعى بالفرتساوبه 


ترجو وسارا ترجه احدافندىدقله من الا ده لهرت اأودةال ألاعة العر مه 







يرح تاها تلد و المددر ده جمدو دل قهدهامدرسةمرات با 

أفزالمااحتوى عليهمن التعقيدات »د فلان الك القويم د وعادت العم | 

| للسةم 5 على بدكل من ٠‏ مععيوة ونقانله ابراههم الدسوق والىاأسعود < 

انندى»# كا “#مداث المعيدالميدى. عو سلعاء لععة العر جدمن اللغات | 

]| الاد رخحية د منتظماف-اكالتأ له الرراضيةالعر سة “ا الوا كنا 

سقهاءالدولة د وعزالصولة 03 لمن احزى الله على بدههلهالذعمة دوازالنه ظ 

م ناكمل الغمة # الوزير الاعظ, 6 والدستورالكرم * منتمر 

الوفو داكو دوراشا ين سعادةافد نا الاج #د على باشاهاب_يدمصر ١+‏ 

وذريد العصرع لازال نا لغاامانيه تاه رااعاديه هو ولازاات <صالهالمرضية أ 

الجيذة »وفع اله الخيرية العديدة »توص ف ,دانع الاشعار عدوا بكار الافكار | 
تداعا ناف رحين بوث دهاونةول مترؤين 

هات حدث وشدف الامعاعا “د وتان وهدب الامصاعا 

وافتكروا كريد يعالمعاى “د ولاه (الحم لكر يا 

و لآق ل ابعراعها سم ينين واجل فىعلاالمد بع البراعا 

هوورن لاقرن كمه اصلا 6د ذذله فالا فا قشاع وذاعا 

كدغدا الذهرء.ده فاذاما يد ام الدهرؤالاموراطاعا 

كل من رام للوزير سساكا ‏ لرشل منمماهالا الضماءا 

ابن كسمرى وابن قدومرمته ها ان بالا لما احاداماءا 

امل الغير ا ن يمدن مصرا د قابت حسينرامالا امتناءا 








0 47 0 ا 5 5 5 
مس لاسي لاي .ل م يه مرا اا ا مما - تسم .سف اكه 
28 


م واصاه غير طرفةعين > وملام الا يكونوداما 


وشمدى عَرْم االدوىفها »ده وسردءاازالءما القناعا 
وى ائر. واحسكن هذا + فاق ءعنه وابدع الابداءا 
وراها إدارسالدرس عوداأ ِ وراشاد فر المدارس داعا 
ورابنا غصن المعارفغضا + ناضر الرهر نانعا اسماءا 
اننا ةل اسلتوتن الاواق: بكرا هنا القدى متنا مراع 
وجينا جى اللقيقة فنأ * وكضنا مداسًا وه_لاعا 
وتددى الامانف الارض حدى #اضعف الشاءلدس عو السراعا 
لك عمل به عمال المعا لى ٠«‏ لعلاءالملوك صارت رعاعا 
ولعمرىلا نت مس علاء # يكس الغيرمن علا ْالشعاعا 
فاطال لاله عمرك طولا » معطول ونادفيهاتاءا 
كر اللصمروالسعودعصر * وترى للكماب فيه اارتماعا 
انت فيهاوالئءلثيلان الا »* اكاليوم انتاقوىاندّفاعا 
هو ان جاء هرة كل عام * ورواناوعال قوما جماعا 
لود وى عمال فى كلوقت + دك نروى الا <ناس والاواءا 
دمت فها شهدا بعال كك عليا منوالاله تراى. 
و اهلكا م ودر الك العلام هد 
وم برضاب الغانيات»ى ساب 
المنلثنات يو وا #دلله 
عب ىكل حال والمه 

المر جع 

والمأل 

6 
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اللا بالاول ظ 

ف نطرةى اللحطوط المثاشة 
فى موضوعءا حساب المشات وكيذيةتهد برالزوا | وال ضلاعباءداد 
' (1) 
أأاى”مثا ثكانسواءكانمستقم الاضلاع اوكر ويوالوجدفيه ست ةاشياءثلاثة 
أ زواباوثلاثة اضلاع ولاحل تعدسه يكن معرفة ثلاثةمنها لكناذاكان المثاث 
[[أمسةة. الاخلاع فلاءد ان بدخل فى تلك الثلانة وأوذاءاوا<دا لانمن 
َ الايد ,ا الثلاثة زو يكن ع أن تحدث متها لل مثلشات مستقوة الاضلاع 


لقا من 

وعل الهندسة هوالمتكذل بديان الرسوم الس مله" نكل طر يِه من طرق تعيين 
مثلث ما اذاءلمنه عض الاحراء واكن هزهالطرق كبقية الطرق ارهءية 
لاتقيدالرسو مالاثقر ساور ا كانت غيركاف. ‏ لعدم ضيطالا ' لا ّالمستعمل" 
ذا ولذلاء.»>دواعنان.داراالط ارق الرسسة مانا ترش يهنا مكن لدو صل | 


المثاثاداعلم ممها ثلا نه ويسبدى د لل > ل المثاث 
(؟ ) 

ولا حل تعيين الاضلاع بأعد ادنقدر يواد معلوم كاأيكر وحرنةك كل ضلع 
(؟ )2 


وقد دروا الزواا بالائواس ال#صورة بئاض_لاعهاولذا ينتسم اى شيط 


لدددم نالدرح : 
وددانة قال لمدسون ن ساب اعلى سس شيط الد” ره الى ٠.‏ 25 درحه 











اسمس «اسسُسس داجس سج :سروه يدر د يز - ججيدا ا د د ده ل وسي عسسيسه سر كوس الوك اميت" االمسميجه حك سعيويع مويب 





له 


ش وكل درجة الى 1 دقيته وكلدقيةة الى +٠‏ نأثية ووكذانهذه ظ 





ا هبه باعتسار انْ مجموعالدلا: 44 روا المعلومة مساد ١‏ 


ا 


الىدرحة الصمط الاح المها وا الخرض الا صلى افادة طرق لل جمع اجراء ١‏ 


حكن الى جل احزا “مساو بةاىدرج وحيتئذفالزا بةاوالقوس يدر 


# 





الكيفية يكون قراس لزادية لاريم لط اى 2 ادرحة ولكن لازالة 


الاشةساهفى الاعدادالملةتسمةادخلوا!لةاعدةالاعشارية فىمقابس الزْواءا 
وح يندذ مكون' ربع الذا مر منقا الى مائةدرجة وكلدرجةالىمائةدكيقة 
وكل دق قةالىمائة نان ة على قاس ما تدم 

وقد ميزواالد رجات والدقائق والوافيعلاماتذعلامةالاولى (0) «الثانيد |[ 


|(.) والثالثة: (-) فلواردنا اننكتب ١4‏ درجة و 4 دائق 


3 لا انم كتتاهكذا 

57 1 0 
ولواودنات:زدل هذ | الوضع على دسم احديدلكتنا هكذا 4 غؤآر 
ذ_كل ادرحده من رلع اط على التتقسسمم الديدتكون ف الوضخ - واحد من 


ٍ) مائة والد فمقة اماو 


وقداتقى عض علاءهذااافن على ان سموااطزءبالفسية لاتقسم القديم دوجة 


| دمع ما لاتقسيم الخديدمنالمزاءافالقديم هوالمكمورالا ن ولذالاستعمل 


أعيره 





وقداستعملتف القوانن حرف 2 رعنا لصف المحيط اى . 01 
فى تعر م اللخطوط المثلاية واستعمالاشارى مإ واححده 
لسمان الاوضاع المتضادة 
(+) ظ 
قداذطر الود سون ان سودهوا زمناطو بلا فاتجاد النسسية الى بين 
الزواءا واضلاع المثلثات دين ارادوا ان.قدرما الزوابا الاعواس وام سول 
عليوم احراء اناب على الادواس التكأوا الى ابدال الارّواس بالخطوط 


| المستفي |[ مأدعة لهده الاوواس عدى م انالخطوط د سعين اذاعأت الاكواس 


وهذه االمطوط العامة ااا نل اسه" 4 من الفروع الر اضية نس | 


الأطوط 








لد طُ الثانة والشرع ففتعر دهمهاعلى الشكل فئة ول 
حدس الةوس ام منشكل )١(‏ دوالعمود مب 20000 
توس على القطرالماربالئسابةًا لاخرى 
وظلالقوس ام هوالمعد ا الخصورعلى المماس المارمن|<دى مما بى 
القوس بمنهذه النهسابةوامتدادا لقطر وم المارمنااتم اب ةالاخرى 
| وقاطع اللٌّوس ام هواطزء وت من نصف القطرالمدود بين المركزاًا 


وبينالظل 
ظ قادافرضناان س كوصس ام قأسددب والظل والقاطع برص اليهااخةصارا 
7 1 


فاذاامتد مس حى قطع الدا “برةفى نقَطةَ 3 فاذنوتر م2 تكونطظعف 

مب وتوس ماد يكونضعف ام لفيتئذ جيبتوس ما هو 
نصف الوترالموترضءفهذ |اللقوس 
|| دبالرمل الى قصف قطرالدا ثرةبرمن نق «صسكون ضلع المريع المرسوم 
داخاما مساوا ذق 7 ؟ وحيثكان القوس المويريضاع المربع 3 
يكون 

اخ 
كا نطلع المسيد س المرسومداخل الدا ير يساوى ذىٌ والتةوس الموتر نه 
ع 
يغ .8 ح !انق 
)0 

ومائاف لى لوس اوالزاو بة ليباغ احدهما 4٠١‏ نت ى تماما وان بلغ 
الوس١‏ كثرمن عامةهسا يهام يم؟ هكون - بم 
وكادا الزاورتين اسلسادتينمن مثشلث قات الزاؤية تام الاخرى 
وحيب تا مقوس ماسشسعى حيب قامهذاالقوس وتامظل تمامظله وعسام 





ِ 


| هاطعه عام قاطعه ويرص اهده اللطوط اشخةصارا بوذه الموز حت 


نات ,ا 5ت ذعلى ماذ تريكون 










2و 


ال لم0 
نان س حم طا (*4 عد سم) 
ون سل ل هديع صير) 


| فاذااقنائص ف القطر وس موداعلى وأ ومددنا كلامن مح . ط | 


إِ 


جم وه 2 


562------ 


أأوط خاطعه وحيث كان من المعلوم ان قوس مم تمام قوس ام 
| مارم >رف س, الىقوس إم داتماءرث 
امت حت سن و بط جح ظت سم و وط جه قت سم 
|أواتنه الىان مدت ح ول اعى أن جيب اتام ب ا وى المزء 
| افمصودمينالمركزوموةء الحرب منةصف الغطر 

)1١( 
والبعد ات الصوريئسدء القوسومو 0 اريت ستعى عكس ادرب‎ 
ظ والدعد دك سعى عكس امالس واحكن ه_ذان اللطان غسر‎ 
م معماان‎ 
)312( 1 
|| واذا هات المقطه 1 عيبل بجيع نقط مط الذا نرواى دن وأحددة الى اخرى‎ 
أأغالى اخرى وهكذا كان للخ اوط المثثية اوضاعمغايرة لاا وضاعالى كانت‎ 
قاذاكان دوس 1م مثلاتامه‎ 3١ الهاحمنكانةوس ام اقلمن‎ 
أأساال ومساوى لم ن وضع عام<سب كع ,ووب على سار‎ 
إأنقطة و مع انهم كان اولا على عينها ويهذا التغير ف وضع اللخطوط يعسر‎ 
|الساب ويظهر ذلك الثال فاذافرضنا كأاقث_كل (؟) أن اط‎ 
و المتاعدتان بالبعد اس‎ ١ خط ما مئروض عليه النتطتان‎ 
اح ء وانبعد سم من:قطة ل الىتقطة ما كنقطة م ماخودة‎ 





عل 


6 ظ اط مءأوم وان المراد احاد الدهد الذى دننقطة | 1 م | 
قاذارهمئنا رف صم الىالبعدالمطلوب قن المعلومانه لود 
٠‏ صر مساح ا سس 4 ل عن وس سدم ظ ظ 

وس صك ونقطة م فى حهة لط اون جحهة 9 دك اهدر )أ 
انااستعملةا فاونن #تلفين لوضى نقطة م ولكن محك ‏ ارالة هذه || 
الصعو بةدطر سمو له" والا كمناء “نأحدهدين القاونين يشرط أن ععل ا ادماد : 
التضادة الاوضاع بالنسبة انقطة # علاماءتفةةانة بان :وضع فااتانون || 
الاول الى هو صلم ع اح ب سس على التوال س حت ل )| 
ني ويرك مد جع الوك ] زلا اتزير بح حر يله جام وا 
يخم جح بع اد سم”م ظ 

ذهد اما يدب العمل به ومودذةالكيشية بلءق| اتوك لول ايع فوادع بوطه أ 
م ولاحاحةالىالثانىوعكنارضاان ةع لكية سم موحافى-هة ا 
وساله فى ح<هة 006 وحمندد ل خالمعول عامه اأقاون الثاى ولاحاحة ' 
الى الاول وكان دلزم تعدا دالامث ل كن امال المتقدم كاف فى سان متفعة || 
القاعدة الى رتسا المؤاتد بكار توهى اناادافرضةاعلى خط مأ مسدميا 
كان اومكت.اادعاد اماق ةمقسة ومددّد ا ةمن نقطة اصليةه.شتركه قارة على 
ذلك اللط دلت ف الحساب الابعاد المتضادة الاوضاع ,النسبة الاهلى 





دعولا لدعذعا اتا ره 195 ولعضماسارة 55 ظ 
ٍْ تان جهة الانعادالموحمة تكو نز ادةعلى ذلك عيرم كيزةؤمى 3عات كانت ش 
الاعادالب١(.ه‏ قالممهة ا مضاده مو الا بعادالموحسةواماا1خطوط المدادية ش 
ا لوا م ىّ كان القوس اول من || 

3 وهزا الوضع هوالدى ترى هم ناولودله وسخد عر ' أله رصضه ه بأصحكر ظ 
عدةامملن" مشابقةامذهالقناعدة نرج اليها عدد تطديق ابر ءلى الدعاوى || 
ظ اأمما سمة العملءة لكن قل دمر ع ففدلك بده الوارء على عاط معاد | 


يوسميمم لومم ولد 2 


دؤدى الى شاط القساعدة الى تكلمناعايها دعوى نظر بة ثت.احة للبرهان | 


1 ممحادوح سوصوه سس يوسي وحص د ووو‎ ٠ 





؟ى تَ 


5 





ضمرورة معان بشم ءا نونابعيدازمائواءاؤَامُونمن الاءعشارات فى ذاك الخلط أ 
مع أن منهاماهومعةول ومنساماهؤغرمعةو ل غير ص سل هو خرد أنماق )) 
ْ أوست نلا شعى و الدذته 3 دأ من ٠‏ الاعال وضوح ميشويّه بأحراء 
الاك عامه 
ف سان نهل اللطوط المثلشية على مط اإدا ئرة 
ا آم لىالريم الاولمن أرط 
0 (*) 

٠. 7 53 1١ 3 .‏ . 
اذاكان َ قار وم مخط.ة على و| دن المعلوم انةوس ام عبيه 
واطليب جح ٠‏ والظل 7. والقاطع سد و] وحرب العام مك | 








حت وا ادضا وام ماظل العام وقاطع العام قغيره :مين لان على اط 3 


ومل بردادا ن كلاقرزفت دا وم من دط و ا ع أنبردادا الاعهانه | 
ولورض الصف القطر رمن ذق درت 
حأ ٠‏ عت وظاء بعد ١ه‏ وها ٠١‏ د ا 


سا 
ومسيمه ووم 


دن * مود لو ولت »* اموي ا وت ٠‏ سدلر 

فاداا رتفع تلصف قطر و جه رضع 9 سه شُوهد انكلام نالحيس والطل || 
والقاطع بردادوان كلامن سيب العام وظل التسام وفاطع اأنام ناص 

واذا كانت نقطة ثم ىوسط اعم كان فون ام 9 ومكلث وام 





اياك الاي دان ليبا يسنان 0 53 
0 


اي اي مه 





| وحدثانمماقٌ وات و وول كس أويااات اين ومءس اويان فالظلى 
أوطلا تنام مساوبان لنصف | اتا ربغ منذ نك 

طا هع خاطت مع ع نأ 

: وح ث ان القاطع وقاطع العام متساوبانادضاوان.ثاث وأت مدثمنه 
|(دت)- ؟ نوا وهن ذلك يدث وت عدننق 7؟ لج مند لك ١‏ 


فا مو ح كن مم ا 
ودين تتفل قطه م الى - والميت سساوى و وااظل والقساطع 
لايتيانواوجيب مك بصبرصغرارتام ظل لط كذلاك وام || 
طع وط دصسعرمس ونأ و وحائدعدث 

جا 40 2 فق طا .4 2 لا و كا 


ب الا 


و ر 


09 
1 1 
5 0 90 0 5 0 
ل لا سم ٠‏ عن ا اسم ل وى 4 مده 


: - اق 1 

وعدن . أسيم رأح هده اله ايحم مأل اده حين يكون| اقوس مس اونا [ 
| أصغرلانا<د القوسينادا كان صغراوالا . حر ٠‏ 4 بوك عتوهها عام له حر 
|أعدث ْ 
2 - 5-2 سد اء وا 2 اد ات ٠‏ و 0 عد ون ه٠‏ 
ظ وبالعكس 

؛ زه ) ١‏ ( .1 ُ 
وادافرضتاانتصف قطر وم اسجريدورالى انوصل الى وم قااةوس | 
اقوس ام مله كاهو مين قالش سكل دظهر أولا أن حنيى 5 
]أو م متساوبانو- نئذيكون حأ م ع حأ ام 
ولام ادااظل ب مدنصف قطر وم ختقطر 1١‏ فد اهدان الظلى 
ظ الذىهوه:.ا ا فى وذع مضماد لأوذع الذى كانه + أولا و يأ لضمرورة 
| ونسلبياوحيث اننا وات و وات المتسساوين ك_دث عنهما أ 
أات ع اث عون طل امم  -‏ طل ام وياتضى ماس.ق 
قاادعء رز ارام بكون قاطع توس 1م شوحط و وعلى قدا فلس 


| هدااناط محدمناالا "ن الى <مة نصف قطر ووم فىسمة ترك النقطة الى 
دى م بل فى المة المضضادة اوبهذا كان القاطع سابياوحيث كان وت ) 
أس وت ست من ذ لكا نما ام حت 9 كا ام 


وكل هن عمسب الينام و ظل العام وقاطع العام غير كأسمق وسددث كآندو أت 1 


4 


2 يي جح اوسا د اا وتصماسية د0٠‏ جه ي: ٠‏ جع اح ولسوا ابد ب اوش كه .. ججاوهم صر احج الج 


أام كبر 9 ا اسه 0 كم بو و ْ 
أأءلىسارةطة و ,حكوزادضا سلدياد كذا تال فال قاء مط 
وما قاطع العام كل ذلاسوب لان نوضع لهاشارةناقص لانه بوجد على خط 
وم فى مه تر ل الذقطة مأوقع فى الريع الاول من ارط ومن حدث ان 
ا او ير متسساوبان :نحم ظ 
5 كم, واط - مطل و وط - وط 
ينتج جت 1م جت اموظت|] - ب : اتام رقت امح قت ام ْ 
ظ ومايضاف الىئوس اوزاوية ايبلغكل مهما ٠.ر؟‏ سعىمعماو-رنثذيكون | 
ش وش اومساؤبه الذى هو ام مما لقوس اثم وعلكن اعادة ٍْ 
أأماء.ى من القواص ه:.اءانيةالانالةو سن الأعمين لعذهما خطوطهما || 
|| الثلئمة متساوية حكن اششارام ماممتاذة ماعدا الميب وفاطع العام | 
أفاناث ارتممالاةتائان 
واذااريدنسنه مها لخواص ءاد لات رع الى ومن ]0 عرف سما 
ظ عححدث ام ب 1م - 56 ا سر وكدب هكذا 
ظ حاس سحا (مسص) اي جت(و؟سس) 
(١ ١‏ ١)أظاس,‏ > طا ل اسع )(؟) طثس جنات كن) 
واس ساح ها( اس ) و تسا ع4 قت( بواسسم 
[أومن! علوم ا نكلامن المي ب والظل والشاطع كقمر كا راد تومو :* 
|| الى ..ر؟ واشّكلامن جيب الام وظ لماع تنام يزدادومى انطيق خط أ 
أدم 39 و1 عدت 
|أحا .و7 ١‏ رطا 7 اكفد وها +1 بجاح الى 
اعم نا كد أن تلن كت لوانت سا كلا 
|أوهذه القاديركلمايكن انتم من معادلة (1) بأرض سم كت .ما 
ااتعادلهة 
ْ دن سل حب أحدث ( 10 0( ملا اول الى |1 


5 8 3 





فح ك3 هد 


8 





ظ ُ 
1 - 1 عمسيو 7 9 5 3 
إاحت ١٠ىا‏ حم ث٠‏ وديثان جت٠‏ 2ت ثق يكون جحت 


1 حل لق كاهو الوا<دب 
1٠١ (‏ ) 

وتطسدقا برعل ااوندسة كثراما تستعمل فره اقواس مش لي على هله من 
!| اتضافالدوا بر دازم افادةقوانن !كو .لهذهالاقوا سكام الى الر بع الاول 
|| ولتعتير الاختضار المرب وجيب العام دون غيرهما الكثر استعمالهما 
|| ومن حدث انكل قوس | كبرمن قصف# رط الدا ئرة دتركب من ةوس ال دن 
١‏ 0" مي ةاومرارا بتي اولا أننين ماهوجءب #وس 
ما د اس وعدت تلام ةقرس صم جر ٠‏ ذذتول 
|الكم الوين الرمو ( النه عزن عو الدا ريون رو ار 1 
ظ فقادازدنا على ام صف كط مم21 فألقو س ام إن 2038 
أك. ارد ورحكون ادبن القوسن .ان متساننا ن هما 3 


0-3200-5 2 


ْ متعا كدان عدب اع ع الاصطلاح امد عدم فد 72 أن اهيا 


وه واكن حيث أن ام+ذين اللخطين وضعين 


ا اران 2 تلهتاتو: رأزم حب حك ز كان دكون حم أ| سام و 20 
مساو دن وممْمان الاارةوحيتدعدث 

1 رخ عل خ) عد المأ سر 

حت 1 15 س) حلم اعون سم 

| واضا اذااضيف ١م‏ الى ام فالظاهرانائرحعالىتقطة م الاصلية 
من الحرط وحينئد ممع الخطوط المثلشية تؤل الىحااتها الاول يذ 
ععودث (١‏ 

١‏ ( 1 7 ش 0 عد 
وا+لتفةقوس سم اما كان اى سواءكان 0 اوصغيرا اذازد عليه 


9 5 5 11 مور سه سين عن سيت «سسس ممصم سمس سد« سس هوا ااا تس سس نس دن ااا سنن اف اس سر ا را ا ل‎ ٠ سوسم سه‎ ٠ -+ 1 ١ 


5 اوعد ددرد دمن أصف اه مط فان مهاءتهتنتقل من احدى ته ابن رأس 





١‏ ب 


4 


55 


ا ْ اقب الىالاخر ىوحياكة ينضحا ناشارق اليب وجيب العام عدلنان أ 

٠‏ واكناذا ريد على سس 10م أوعدد رومن نصف ارط فان ل1خطوط 

المثاثية لاتتغيرابدا حيث ردع ت الىالنقطةالادليةمن ارط 
(11) 

ولنتكام الا أ نعلى الاقواسالساممةاءى الاقواس المرسومة وقت رك 

نصف القطر الذىكانم:طءةًااولاءلى وا الىاامةااضادة للدم ة الاول ا 







نر ان ام وا اللذينهماقوسانمتساديان ومتعا كساالوضع || 
عىموزا الها برمزى س .و دس ومن البين حينئذ ان جيدهما 
مب و كب كذلاكاىمتسناونانومتعا كسا الوضم ولاحاد جبى || 
|| تاميهمانه علىان تامهما اللذينهما 40 ا سح و 46 ل سأ 
||م.نان #ويى مساو سام فصر اللدين اهما و د > أ 
ظ متساوان ومتشابهاالوضم عدث 
جا ودس) ح جاس و جت(لس) حاجت سم (4)] 
وهذهااقوانيزعامةااما كانت الاقواس وانكانةوسا ام واد فالشسكل || 
اقلمن 4٠١‏ فانمن الواشم انهاذا ازدادهذانالوسا نكيفما يراد يشرط || 
||انيكونا مساو بين لديا 0 د لابزالان «تساويين ومحتاى 
[ الوضع ذءلى هذا يكوندا قا حا (سس) ل ا - 

واذافرضنافالمعادلةالثانية من هذا القاوناثواساا كرمن 1١‏ كقودى || 
امن در وكةانا مع حت نتم 1 ع اتوي اللكييف در ظ 
| شام .8 # مب للتوس الاول يصمرسالساو دشا شكل بقوس م || 
الموضوععلى دسنارئقطة - وعنام 39 لب سس للقوس|ااثالى دصيرا 
مساوبااقوس - 3 وموذوعادا ماءلى يمننقطة ‏ وحيثانالميبين 
مك و دك لهذينالةوسين اللذي نكل دثهها تنام للا خرمتساوان || 


| ووضعمماواحد الس يةلقطر ست يحدثدا نا 





0 


'ق اسه 
أي 





|أعامان 

]| وايتشيه الىان جيب تنام موس ماه وحسا كا ناوسا لبامعين ذا عا بالتعد 

|| السكائن بين المركزوموقع ايب ف المند اروالوضع 00 

)1١؟(‎ 

والمناسس ان ننه ةسل التوعل ف الذن اولا على ان قوانن )١(‏ (؟) (") 

[|() (0) الى سرحت يكن تطبةجاعلى جع الادواس الموجية | 
والسال.ةولا نستعمل للاختصارالا اليس وح الام [ 

|أفنقولاولاةدس.قق ند )1( فاونا 

أأحا سا لس سم حا 505 سد للع )1 بو 

تس احج ت[10 س) اللذا نل برهن ذم .ا الاعلى الاقواس 

المو جيه ال#صورةبيند 0 0 شع مير ملم هما بكمية 1 ملس | 

دصعران هكذا ظ 

جا 11 بآ مل )حت جالإساس )راجت [40 دس حت (دس)ا 

|| وهمانانالمتساو يان وادصتان عقتذى ماتقدمف فاون ١‏ و(؛) 

|| ديظهرمن3 انان القوسعكن ان يزداد ١٠م‏ 1هىةاواحكارالى غرم ابد || 

دوك ع عير يدل عم انام وابة لتر 6 لبا اصملين 

|القانونين# ان شين ذعكن تطبرة مهما على جرع الاقواس الممكنة 

ونا ... اعلى ان قوانين( ؟ )الى برهن فيهاءلى الاقواس الموحمة مكن تطديةها 

على الاثواس الساليةبتغيير س فيهابكمية ‏ سر فتصيرهكذا 


جا زم مع سا حا( س) اجا سس 


/ 
جحت ( لم١‏ ساس ) اش مس دن (سس )جح جد للم 
وهذان القانونان برحءا نال قوق 000 ا 


55 52006 0 5 سر 

وبالاعلى انربادة ٠ما|‏ على أى هوس كاناىسواءكئان سإ "البح 81 

سس لاعدرث تغمراالافى اشارات الس وحمب السام ند زنادة 0 | 
على التهوس المذ كورلا دث ذيهما تغيراايد اوعلى هذا ذقوانين (؟) عكن | 


1 لس مسو يبيب تنه سس سسب بو 0 لو عي ومح جو بس ل 
اك 






6 


[ نطميةما على الاقواس السالة 
ظ ورانعاءلى انقوانن(: ) لامناجح الىبراهين اخرى 9 من المعلوم أنه كن ا 
5 لغيير سس فيه كهدة ا ظ ' 
ظ ) 1 ( 

| لاس لناالا ناسهل من تحر :ل الخطوط المتلشة ىا ذاى قوس كان | الىالر بع || 

الاولمن ع ا لط اي رقة حت ووس دسناوى 00 طرح || 

5 نهدا العدد م ره ة اوص تحن نقد رما عن فالماق ٠4‏ ؟ م 

نشد يمقتطى ةوائين (؟) عا سم حد ءا وم فاذاطر حادضا 

من هذا اأعدد 08 لود يةتطذى فاو (؟) ا عرد د احا هع ظ 
(أوناخد نم 0 الذى هو 1ه ينحدت ظ 
الست جا م كافمرة(4) وعكن اختصارالعماية ا كثرمن ذلك لان || 
ا 01 حااحث 4٠(‏ سا 00 2 عدن م ل يكون ظ 
ْ أ سل حب لو و 
ظ قاذا كان الّوس المءلوم شوج لي ا 7 رححكون للع أساره || 


اأشذااءه لالاشاره الا ولى 8 كره ١‏ 06 وعدت معةا 





الكلامءل الاقواسالمتابه'لحرب 
1# ا يد لس 
١ 3‏ ( 


[أماسىم ن التقاعيل باع ابا شدامرة لود جلة ادواس +طوطهها || 


ة ة ز ز ز ز ز 0 ز + >< >< <ز << زذزذز ز ز ز ز ز ز ذ ذ ذ ذ د 1 هعوءة١‏ اكحاض 20 


اند وده وانفرضص ان 2ط ا دن . ذه الخطوط معلوم وانالمطلوب : 
١‏ اأحععث 5 ن الاوواس أل زوه أرقا هه مدا انط فاغرض كاف شسكل ) ا 


' أن حأ وري 2 ج وناخذ على ند ف ااقطر ف سب العمودءلى و عدنا 


أونه عد ء ودنقطة ص غرر مم موازنالاط وا ومنالعلومانه || 
م متدارالكءيربي س | 





ْ لم دل م الافواسأ1نم.ه بدقطى 1 و 
ا : . دارمل 


١ 


ري ام رف ع | وال . رصت بكون |0 
حداف شاع وجيسع لاقواس الوجبة الي ةبنقطلق 2 
#صور دفى هاين المنسلس امن 

أع تدع ونبدع «دفمسبع الم 

فيضخ. "الاسبيع: :ةبيخ لالضدع آم 

ومن حيثان ات م ح- ؟ ف سا عو 1208م ندع 
فيزادةاى عد دصحكانمن ارط على هذه الاقواس وجعل مع الاقواس | 
الناتحة سالمه ند ثجميع الاقواس السالة المقابل” للعيب المعلوم وفى 
امع وفع ال بلع لح 

لاقفدع اسدلاناع ال هةفمصرع الم 

ومع اقواس هذه المت لات الاربعة يمك ن حصمرهاف فانوينسهاين ود لاك 
لان قوس ع مضاف فىهاتينالمتساس اتن الى بجيع المضاريي الزرحية 
احكمءة ف سواء كانت: لك المضار نت موحسة أوسناليهوساروح 
لكا داقن الاقرسزين المشاريس انرون لكنية. ف دار اصرف ) 
د الىمكيدما ال 0 اك نامو ميك أوسأأمه عكن ان مار صهر ١‏ لشميع 
الاقواسالمطلوية تكونهمرةفىهذينالقاونن 

أسرحكك مان و سات (؟2دك+١)‏ نمع )١(‏ 
ودذاءللى فرضانكية ح موحمة فلوكانتساايةبانكان عاس اح 






وسحب تقل 7 على ويك حدمنةه و وحيتكد فالاقواس النتهيه| 
ظ سعطى 2 7 2 فى مة ادر شر واذافرط:.ا ان 5 3 حداع ْ 
دف كادي س الموحةوالساايةالقابله ليب وك تكون 

اع نجع ءونيع الخ تيع مقع لإنسع لأ 
؟تدع 4ت دع ضايع الخ فساع - 
ل" ماع آمل 

الات ظ 





عه 





32 - 


03 





ولا شك اذهده المتاذ رقصصره ىووا أنحر ىن ( 6 


وعلى كل حالاذاكان < اكيرمن ١‏ قطر الدآثرة فوس سس ا ظ 
تقذ امالانا ماي لي ال د ثق واكير المبوب السالة |أ 
38 : 
(6) ظ 
ارمحكن -ت س - ١‏ معلوما فاذا كان + موحنا بنة_ل || 
وام ح +١‏ فىحسمة وا وشام منقطة ب العمود م2 ذتدار ْ 
ال يت يق الا نرافي | اع لقال لحري مط ير د 
فاذا ذرطئا ام حت ع ظهرلنا ان هذه الاقو اس هى أقواس هذه ا 
|| الاساسلانالار دع : 
ع ؟تشدع #ندبعلخ تناع #نفاع ندع لم| 
يت 1 بد لبه جد فورح رم الم فب ا دادع 4 نضا إع |0 
5ف بعالم ظ 
وبالزض يرف ك الىكية تححةموجية اوسالبةعكن ان تخصمر جيع || 
ذه الاةواس فىهذين القاونن ْ 
سراح ؟ وك نت ليع سرح ؟ دنس 00 
واما اذا كان ج سالا دان كان عدي ارين اد يديد 2 دل ل 
ف حدهة و" 0 امم عرف ولابغرذئ عفعاسيق ظ 
فأذا كان جح كردن - القطرحةقوس سم بصيركاءا 
١س‏ 0 
واذافرطناايضاان طا س ح ١‏ وان + موجبرئةلطل اث)ا 
حا نوهيخط او وعرراللط تمك المستقي بالمركزحق شرففيطة | 
الدكثرة فينقطق م , 3 فشكونمةادير س السالبة اوالموجبة أ 
هىالاقواسالتبيةبنقطق م و فلوج لقوس ام اع حدث 
ام 3ح نث لاع 5 51م -؟نساع و3 ادحدنسع وتحكون 


سح ان ٠١‏ امنا قطي حامج ناه وا و 1 بالممسالرار اراش "وز مرعاسانا اتاد ترات لان لالس سسمديت "لمعيس ...موه ترسف سمدم 





الاهواس 


5 م 
1 


ْ وان الطان ساالة 037 50 5300 
اع ؟ضيع وتيع لخ تدع #قبيع متبيوع اللم| 
5 سرع لاغ لاع 5 للع ل" لاح ةمدع 
| الح فالقوس المعلوم ىهذهالمنسا_ لات الاريع مضاف الى بجيع مضار يب | 
|أكنه نف سو “حت انت موحمةاوساامةفالة.انون ارا 
|| المطلورهدهو 
س حد كف ليع )2 
هذ ااذا كان الظل المعلوم موجاوامااذا كانس السافئئل على | 2 
دف قطر أو وحيتذ فقوس اع عوندا ثرابين 94١‏ وى ١٠ا‏ 
كوس ادم ولاعذئىانهعكن نقد يرالظل باىمتداركا ن 
(7) 
إلا :كام الاان على الحسالة اليا التقوس معين باد الأطوط المثائية 
المساقية لان من المعلومانالاتواسالىّ جدو يهنا ووب تاها وظلها 
|| متحدةتكون قواطعماوةواطع اسم كذ اك وسيظهراك ذلك يند ٠0‏ ( 
عند اكخر اج الارتباطات الى بين اللطوط المثائية فينج من ذلك ان 
دوانين, 1١(‏ ) (؟) (5) هىالق #سدث حين يعلم قت قاس 
و غات سم ظ 
ولا بروحعاء كان كمة رع فى دلدالةوانين امغر الاقواس الذا برةبين < 
ظ "٠‏ اأشسادلي لط الم لموم وان نف نه بط الذا “رةوان 
د ع ددما دم اى موب ب اوااب و»كن ان يكونهثرا 








كيفية 2و يل ايوب وجيوب الام 

ش الب دسمطة 1 

سس سا ل سير وي 
لا يستعهل اموس فى -ساب المثاثاتالالهء ماس ا حردى الزواءأ ولاعشر طوله 

الحقيق بل المعتيرالنسبة ااي بين يط الدآثرةوالقوس اللذىهو تزه متهيااى 





إ 


1 


النسبة المعينةده_دد درحات لوس ولامخى انه اتكن فى تعمين الزاودة نان || 





ظ مم الاؤواس الخصورةف زاودة مءول رأسراسكزا تحتوىءلى عدد واحد أ 

من الدرحات اناما كانت انصاف اقطارهذه الاقواس 

فالنسءة الت بن الخطوط الثلثية اهذه الاقواس وبيناذصافاقطار 
اذا بره الى هىحرء مها لست متعلقة الا بعدد هده الدرحات خطوط 

أمب , عت وم الخ الى هى جيوب اقواس متشابهة م ف || 
(شكل ( يدث نهنا 
0 1 5 م وهذهالنس ب هى الىّعينت حين علت الزاو ية || 

وم وت وب ْ 

لاالميوبوية اس عل ذلك سر وبالعاموالنالال الم فتشاهد انالدى || 

أأحرتعليهاساناتهونس ب الخطوط المثلكيةالىنعف القطر لا اطوالما || 
الحقيقية وطرقة ذلك سمل" وذ لكان هل > قطرالدا يرةالىذعاان1طوط 
المذ كورةوا حدا ماد رلا نمقاد برهذهالخطوطارشيهدى عدن السب ونسعى 
هذهالاب فيعض الاحمان جم ونا طسيءية وجيوب تام كذ اك وطلالاكذ لك 

أأوظلالتامكذلك ال 
فمذههى طر نّة تحو بل اللاطوط الماثية الى نسب س_يطة وكا نالاحشن 
تقد يم هذهالطر قه لكن لعدمشتالقه العادة فى التعليم لا.دل 2 القطر | 
غرض خرف القوانن الا .اسية ول برهن اليهداتمافها بكامة نق 

) 19( 

أوزبادةءى ذ لدم عات مملية ساب وجعل فيها + القطر واحد اسول || 
علياتغيرالتة ا عدا ادق تصيرلاءقة كل فرض وذلك لانهءةتضى || 

| أماسى دظطورلنااننس الل.وبوس ,وب العام الم الى ِ القطرق!افرض | 
لدان 5 ال.وبوت.وب العام اليه الفرض الاول غبطذلاينان 

أ ف النتابح المعلوسة الالةذ. يرالكميات جا اج وظطاد الو يكميات: مح | 

| 2 الج 


فى 


© جسم 








١ حصو . ومو ناز جمنابز كد طاة.‎ ٠ 


١‏ قاذ أذر ص 


/ا1 
ااام 111ص 
فاذافرض مثلاانينةونى + , 4 اليه 
البدت 
يأك 6ت سددث بالوضع 
حأ ج 


1 
ا صت ىل 7 
ظاد _- ا 
اق حاج 
الم سيد 
اق 
ونالا<ةصارمن عيرتيد 0 6 رضن ١‏ حرعددث 
ْ 








عو 


رارك لتحت 
لق دحاج 
أفشش التنيه الىان الدلول المطاق انصف الاطردو | وغيره هو أو || 
كاف البعد الدى يسساوى مرا اوميتر ين رامد نصف القطر لاانثهاءله 
أو ف ةيم كل خط مثا لزاوية معلومة معين باعداد ةلفة سي ذرض 
لط نلمذءالاعدادمع العدد الذى يبين ‏ القطرنسبة واحدة 
|| ودذه النسيةهى الى قدرى عليها الحساءات ةما 


سد ل يوت بسو سعاة 








اك 


فى سانارت.اطاتالخطوط أ الليةبعضها عض 





0 
2 لمات سكل ) 6 تعرقامم |النس بالا ' 00 نه نين السمة +طوط المثلك.ة 
أ وانشرع فى :صمل ذلك ول 
اسن 0 م ن مدهب ك أنه فاع الزاوده عدت عله 
|أفثانيا متكا 000 ظ وا من حدث | ممما ملأ مهسان عدت 
أأاءمما 


ات : مب :: وا :وب و وت: وم ::وا: وب 


ونأائامثاثا )> و وطس عدث علتهمااضا 


«نةالناةبه 020558 نيج02 :8ت ويا ١‏ 
.3 تانسم مم سحباطالنة احم ١‏ فش ساد “تفط اتات . منت للها لخر سه :00771وهم _ مويسم مت 





9 سه 


اليد ينتسا ” 


اا 0 





السسس سنا 


٠‏ و 

ولنفرص ان ووس أم ب و تنصمف وط راوم ح- لق مأضع 

رمور الخطوط المنائية 5 ضع حأ و عوضا عن - 

7 -- وعوكاءن وب الم فاخ س متنا سبان | سابقة مورت عنها 
ع عن ال 

دق سسا ج 

عم طا وس 
) َ( 8 حدرن 27 


6 نات ع ذق حدت 2 








9 
: م لذن 
ع وأ 2 تح 0 





(5) قت جح ع عاج 


فاما فاون )١١(‏ فستعمل لتعيئئ الحيب لواسطة معرفة جيب العام 
حدتبث سس ع قا _ حا 7# ددد ث معنامةد اران متساوبان 
وثتلها الا شارة لان جيى العام وب و و المنساو يمن واقتاى اوضع 
هالا ن حا واحد اهشو وت 


| واماقواندن (؟) (؟") () )6( ورف منهامةاديرالظل والةاطعالم 


اذاعاتمتاديرالحد وس العام 

0 
ولاجل تطسرةهاعلى الاعال بؤخزالمقدارما الم .2 نق اذى سلاف 
فبند (؛ ) وبواسطته سمل اولاحساب جيب عام 70 وداظله 
وهاطعهمٌ اذاعتيران تام 9" هو ١٠‏ امكن عل هذاا دول 


خا 3 عونل ٠‏ ا أت 


ناك كه فيص بسسو«وج«اساتصسو جات 
© 


1 - 


ااا عا جتنت" تامجه دبعو ١‏ نداب . ومالطط.. جاتمطناح خوب ود طددانوننات اتام 





0 > م 0 ه فق 3" 
إن 





وط : وم :: ون : وعك 


3 6 : و ا د - .ا ا اس 


9 
--- 5 
حك 


ش 
أ 
ظ 
1 





5 57 #اسمسسيصوو روي 
/ 
لت .م" سداطا ٠.‏ 3 0 


5 


٠0م‏ اهأ .4 سب ؟ لق 
(9؟) 


|| القوانينالساشةويند ١(‏ 2 )واتكانت ناتةمن الشككئل الذىفيه :وس 


2 < 40" مطردة و يظمرذ لك سمولة اذالم تعتير الا امتماديراا 


الاطلقة للغطوط الثلءة لان هذه الللطوط مكون متهاد؟ مما مئثات 
كوا ثم الزاو به ومتشا مهة 9 نان عد شعتم انا مكالسابقة فى يد 20( 
ولاق اننااذ ااعتيرنادا تماالاشاراتاللازمة! كل ممهالا.غيرقاون 00 
لاحتوا نهعلى م دعات فقط -فينئذ لادب علين الامعرفة هل لاظل والقاطع 

ظ الم قفدقمة الهو 1 بن أشارات مطانقة لاوضاعما 

| وحييثان ارب وجيب الام فىالريع الاول من المميط اعىمن ؟ الى 
4.1" بيات يحدثمن ع أأقوانن ا ماد تر لوقع 


2 0 0 مم م اح د لشحويه. .ممم - دسم دويويت.” مووي .ووس هسوسو سوسودههسد 
؟ 8 


والقساطع وطل السام سالمة واماامالةا مييق موجباءل 6 


هوا متكفل سان الادارات اللا ز انك ناهده الخطوط رمث اناطان 
| الى ويه 3 


وسيب الْتىام فى الريع الثثالث من ارط ساامان يكو نمتدارا 00 و (؛) 
موجدين مع أن متدارى "(١‏ و (6) سالسان وهذا مأنلزم وضع| 
الارهة خطوط ودنسيث ان اطي سااب وسيب السام وجب فى ارم || 
الرابع مناغيط فاأقادير (؟) و () ,و (0) سالبةوالقدار(؟) 


٠ 000‏ واظعور دإتم:: اامسدكل بسك زافاث الاقران من 1 


والمروب وس.وب ١‏ اماقوسما كوس . 65 سإ 7 ترجع لمهأ | 
مةاديرواسار ات كاليّ لوس 4 لما شار -- من القوانين الاريعة 





2 لو" 





1 تيج كال سمق تدعمنها وق121ة.هَ ال قوس انك 5 و وقاطعة . 
2 الام ير 7 لعممها 

ظ حدمءث أن حأ (-2) ممست 
|| كاسيقق ,ند )١ ١١‏ امح من 3+ ييراشارة القوس انمةاد برالظل والقاطع | 
وظل العام وواطع العام المعلومة فالقوانين تأخذ اثارات ة'نة دون | 
١‏ ان بتغير عغلء مغ مع أن القاطع سبق على حاله وهد هال شابخ هى ا لى, نامأ الس 00 
ظ 7 سابة غر هيم ل 7 ع شأهد سوولة أ هده 


ا -< «السسسحة لصي سوسس عا سي سس لح ووم جمس سس مسا 


5 2 عدت (-م) جد اتج 


ْ القوانن حدشعتمانتابج موافقة اذه لاقواس قاداذرط تامملا أت 7 





.4 محعدث عا 6.0 2 أن 5 حت 5400 صدء | 

وحمل_د (صدار ط_ا 9٠‏ د لوج وه ٠‏ ع للا واظات040) 
٠ 5 5 0 5205‏ 2 5 1 

سا اأء و 3 4 عد دى دهده المهاد بر في الى زم 


عاد هاحينءد ولتشهالىانالقدار طا. 4٠١‏ ع لا يحب ان يكو له 
[أعلامتاالالناس 2 لانالمآدار االأحكور دوت ا ةالظلال|اوحة ١‏ 
الى تحدث معنا زديادالقوسمن ٠‏ الى 4١‏ ونهاية الالال السالية| 
الى محدثمهءناارضابئةصالتوس من 18٠0‏ الى 1٠‏ وهدالتت.يه 
قر ل ثيه اللطارنة اذاف : مدل لان ضر رمام + 1 
ويمكن انياشت من ذلك انعوم الأوانسيناللجنسسة لدس مقريسدا بشن 
0( 
داكت فىعومية فاون (؛) و (9) ,البرهئة على عومية كاون 
؟( و(؟) ودلاكان فاون 0 و(9 )مك ناستنتاجهما من قاونى ظ 
؟) و (9) نوضع 5٠‏ بدح عوضاءن ج هماونا لف _كاما ظ 
وعودارساط بالط وط المدلاية وبره ن على بيع مقاديرا لاكواسالممكنة 






. مووحتشص صل نل سعد نه ست تس01 سنو اج اعون كلاسن اولان وانشيةب تاد‎ ١ 


221 


؟١‎ 


بصم ان يبدل كل منهذه الاقواس مامه وذلك برجع الى تغييرالحيوب | 
|| والنظلالوالشواطع الم > روب التنام وظلال العام وقواطع التعام وبالعكس 
: (؟1؟) 
ا الارتباطاتالجسة )١(‏ (؟) ©) (4) (0) عك نان ستتجمنها 
قوانناخر وانذ كرا اش هورمتماننةول 

| اولااد اضرب اونا ؟) (؛) فى دهمما حدث 

ار )3 ظ 
اعئى ان نصف القطروسط متناسب بين الفال وظل العام وهذه النتهمة يمن 
| ان مشج من الثاثينالتذابهين وت| و وطس 
| ونانيايشج انامنهانون (2) 
: اوأخام 5 ا 2 ادبجتام) 0 








2 ا بدا وء د ب ا 200 
قل 1 ا 3 حت" 2 دت جم 
ا 1 
١‏ 2 ى 

حت 27 


00 م ا 0010 
| وهذا لقاو نوادم قااثات تالقاعالزاوية وت| وعثل هذهالطر يق ود |أ 
هذالتاود 

نل البظطتامدقت ١‏ (م) 

| وهذا القانون شع من السادى بلاواسطة وضع 54٠0‏ مج بدل ج 
انا ينتهمننافيق (9) و (0) 

ظ 


| 00 ١ 


2 


ل 


سيياية 





سوسس لي 5-2 اعد حل 


5900-5 5 
قاء ذق' و قتجح 'ى 


ْ ونأضمافةالمر عات وااتشسه على أن 5 77 سك ا حاب مسد لق : 








5١ 










وبا+ل:ذىعااحد االخطوط |اثلمة السمة فالارتساطاتالسة ١ 01١‏ 
أ( ؟) (") ( )0( 1-6 أعرفه اللبطوط الس ااماقة ولاه اما 
|| ذلك الالاحراء حل سمل لعادلات ذاذااريدمثلا احاد اليب وحيب العام 
لواسطهالظل نولل مع اداةا ) ١‏ 7 ) 60 اللتان هما 
ظ اد ت'ءدنق و ظام ب 2 


دب 2 


وم.٠‏ ها تين المعساد لمن سه رحمةادير حأ حت 7 ومن المعادلة 


الشامة عدت و 3 سحا ا 7 عرق" 7 وواسطة الاول 
مددت سوولة ظ ظ 
ان طاح 00 
5-0-0 - #مد بي حت ال 
1 بام 1 /' ذق لظا 2 


وعلامما 0 بدلانع! لى أنه لود حم أن وحمي اام هتساو نان وه لذن 


ف الوضع و ةابلان اغالل واحد وه ذا« مين فى الشكل ولامد من .اخد الاشارات 
العليامع بعذماوالستلى كذلك والاذلاو<د 

ىَ 22 

د عاج ضاء 


هوت 7 


ا اك 


الات تركمس الة وانن ااى سخرج متها 2 + كو 


(2 ١ 
المسكله المراد سلهاهى ان ا علوم حم _ادومى و و :: وحمما عامهما‎ 
واسلواب اننفرض كف ش كل (ع) انقوس ا جح عي و دوس‎ 
1 أ ه‎ 5 . ١ 1 
سد حدس وجدر وود لى زر نفد و 2 دطر وا سه امدرى معطعه عودا‎ 
عليه قى منتصف د ووصل ادا . وطر و والاعدة فين بست و‎ 
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الى خراى من الى م26 وهل جرام نالتقس القديم ومقتضى هذه 
القاعدة تتساسل الامواس فى جداو ل كارت ولانتكل, على التقسيم الخد يد 
ولوحريتاعليهالكانت الطر يق ةالاتيةمطابةةله 

تنعدث اولاءن جيب ١‏ تل 16 انالنسيةبنالمحيط وقطره © ' 

ا - الج 814 56950؟1654غآار؟ 

ك5 ذرض ان لق هوالواحد كان تصف حيط الدا بردد ساوى ط وحمت 
كان وحدق مه مقدار ٠٠‏ 518 نانية وج داحزاء دن لحم مب 
الفطرعكذا 


4 


|' كوس الس 





عدالزء | اود" امءم | 
0 -ت: رد" 1م6م: ٠:‏ 1 


ظ وحيث كاالقوس السقرجداساو ايه قار 5 امن 5 دعتيرااعدد 





المذكوزمئدارا تقر بداحدالحى ٠١‏ 5 وهذا كلامم هب متاح لنوضجج 
تت والوضةه - 


1 





مو جيوتت مسحاه ‏ لمم واد 


وانوضصهذنةول 

يه 
١‏ : برهن أولاعلى | ناد الا قواس فى الريع الاول من المخيط أصسح بر من حنده 
| وامغر منظله فتفرض فشكل (؟1) ان اب حييةوس ال 
وخط أت ظل ذلك القوس فاذا دورالش كل -ىاننقطة ١‏ ساءت 
فى ث يحدث قوس أشث> وثر أث وحمنئد فوس أب > أب 
مكو نالقوس١‏ كير من الدب 
ودتاضا ووس ب بات نلك مدت شكون ته كاف 
انالقو ساكل من الل ظ ظ 


و منذلك انه اذأكان “- - 31 








قر دسساحدا من الواحد قالنن.ة_ > 
قر ناللوا<دمئه | 
(81) 
ونانياعلى انهاذا::اقص ا-دالاقواس على الت والى الى ان صارصغرافا انسبة 
| الواقعةبينذ اك ةوس ويه يمكن ان :شرب دا من الواح د كابراد يحيث 
تكو نما لها الىالواحد 


5 ظ 
5 1 2 1 
غانااقانون ظام حصت السابق تند (2؟) يم 


َْ |أ.طاء | 





وءرثكانقوس و افص على الوا فى( شرضٌ انه << ٠‏ 4 ظ 


[احاح 2 حب 2 
يت عامهيردادايضا على أ 3 نه رب هر ن الواسدد ايراد 083 0-6 ش 


فادها - ا لل ارشاوتلل ال ارانيد 


النئسشهة 
١‏ ىب 7 . حاح 1 








ا 2570108 ارسي حلم ميك وادلى من غاله أ لذ 0 لاتق 


جا 


انتكون <! ولاب ا ظام بئذ يال حيث ان الذسم الاخير مدن 








١5‏ ب 


34 
وهذاهوالداى لاخذمةدارقوس ٠١‏ لتدارجيب )١‏ 
8 
| ولتحث الا أن عن تعييندرة المر يب لاج لتر اانا تالاعشار باغير 
| للازمةشكونمعئا | 


حاح - 3 - ْ 2 جت22 
3 


و 
عد )جه 





ع 
ظ وحمث ان التغابرة ظادى> 2 المكافئة الى 


لي 
يس 


ها.ء ١‏ م | 0 
عد ث متها ؟ جام 12> 20 
حا < >> ود 2 
© 2 3 

ها آأ.ء م ]ا . . . |0 
أولكن حرثان حب 2 جد سد جا-2 ومن د لاك د ث بالذمرورة 
ه 5 | ١‏ م) مه 
ا 55 87 زم 
0 7 4 6 
سس 
, 7 
ماح 72هس- اللصا|هدا 
3 3 3 
دلاطمق هزه النتعة على كوس ١‏ وءقتضى مةدار )1١(‏ ادا ريد على 


| للسانة امس ةالاعشار بةواحديحدثقوس ١‏ م 5....ر. فينج ان 
7 37 
ل لا ا ههه هه ه 2 


0 الخ ااه «"ا1غلم و٠‏ ٠معره‏ 
ٍْ قدولالى ا ٠١‏ 3 ظ ّ 


ا 1 
اامتذكون عا ١٠0ب‏ الاحهد #از عم وحجممرء 
[أذنشاهدانهذ اليس لارأخذؤالاختلافءنةوس 1٠١‏ الامن اتداءأ 
المسانة الشالثةعشرالاعث اربة بلهذه لمان ةلاتزيد الاواحدا ومن ذلك |) 
ستجالءاذاثئيتان ج1١1‏ ح امد #احيم 04..لر. | 
يمن ان الخطااقلمن الواحدمن الرتية الثالثة عشير وذلك لانمن المعلوم | 
انالقدارالسسادق دمل اداطر حواحدمن خانته الاخيرةو دكير اذاذم وا-دالى أ 











هزه 


7 


دذهاللسانةلانه دمن ذيريدعن المٌوس 





وبوضع مدقدار سا١‏ تحتهذاالذر ,أ سا ٠١‏ لوجدمدار 
ظ حدتب ٠‏ اعى 


<حت 71٠١‏ (ء؟ 4494848 44444 ,: 


ويعددلك عحكن اعادمةدار حوب و<يو بام قوس ١ ٠‏ و . ف ا 
٠؛‏ الى هم لواسطة القوائئنالمعلومةالىهى 


ظ ١‏ (51-2)ج عاو جحت تج جاع 

لاحت (2لى)حجتججت جاح جاء 

6 

اأأقداخدنامن المعل تومه سنسو ن احد ممندمى الاتحليزطر ننه اخترعها 
ظ يس على بجساعلى امسا دامع سمرعة ولنذ كرهاذنةول 

[أدواننكرة (4؟) عددمتها 

ا (2+)ح ؟ حت وجا جا(5-2) 

جت (ج )حت ؟ جحت وجا جحت (5-2) 

| ذمكن اعتبارالاقواس الثلاثة 52 و + و حدى ثلاث حدود 
ظ دشت ادعة لواامة عدديةفاضلما 1 قاد ارصن الىهذدا سر ود الثلاثة رف 
الى لت 

| جاعح؟ستءجاع جام 

جحت رع حت ؟ جات جات رعس جترع < 
| وبالقانو نالاول شين انهم عل جيسان٠‏ دو المسان نو حد اليب التالى اهما 
ظ يضمرب الا خيرق ؟حث5 ودمرب الدى 5م لوق ا ع جع الحاصلن| 
وهذها !ا قاعدة قرىا يضاف اماد يي السام 

فبناءعلى ذ لك اذااردنااحادالميوب وجروب ادام للاتواس مءقد الى 
[آخركن ٠١‏ الى 2٠‏ وهكذاضعل و )١‏ ونالرض الىمتدارى| 
حا. ١‏ واحت ٠١‏ عرق ه و و يحدثمهئا 


0 


عا ده حن ١-2١‏ 

عا» أ حدم ظ حت ٠‏ أحو 

جا٠‏ ؟ بس ؟ وسا٠‏ ) حت © حووحت ٠٠لا‏ 

جا ١‏ 2س ؟ وسباء ؟ سا ١١‏ حت .ثح ع وحت 20 لبون 1١‏ 
“ ا ء وح ؟ وجا ٠‏ ليا » ؟ الم حت 240 ؟ ولحت ء لاحت ٠‏ ؟ الم 


وحيث ل يكن بين ؟و وائثينمن الاحادالاةلل اختلاف مكن اختصارهذه 
السانات وذ اك نان يرصن رف ك الىفاضل ؟ ؟و تعحدث 
< كد و 09 ")ع... الثم مره ومن ذل عدث ؟ ود _ك 
| لخئذ متدارواع دصعرهكذا 
جا ع ح جا دجا جاع ومنذ إك يسعرح 
جاع_جاع >( جاع جاع)كجاع 
وحين يعرف فاضل حاعٌ_جاع بيذم ذلك الفساضل الى جاع ذيعرف 
جارع وحيثكانهذاالغاذل مَمَتَدْى القالون الاخير مساونالة.اضل 
ساح جاع المعلوم قبل ا لوصول الىةوسرع_ حاصل كلاجاخ تكون || 
| ديد العمايةالشاقةالى دلزم ان :تدد قكل جيب هى ثمرب الحيب الاخير 
اا والعدداثات كد .مه "عي بدت ثارة 
على انهذه العملية كن اختصاره ا ناندع هلى قم لكل شو خ.وادلى مرب ١‏ 
ه.ه؟ فخانات عو بق ؟ الى 4 ومهزهالطر شَةسُودلى ا 
| عدون واسطة الى الخواصل! ط1ز.ة اللأرصك. دنها اكل حاصلمثل كجاع | 
أولابق علينا الاحجعها ووثل هذه المساات تقر يبا توصل الى معرذة 
٠‏ جيب الندام 
| وساكانعكن فى مثل هذها جل العديدة من الاعمال ان يمع غاط عظم وم 
انمن المسحيل حنظ ثلاث عشمرة خانة اعشاربة مع الضبط الى انتم ||| 
| العمليةواتعيندرسةالضبطالى يعتدعلها بحثنهابأقفغرة (01) | 
ظ عن اعاد ماد برحل حيوب وحدوب عام و اسطه عاءات عدث عنهنا 


لحسممة 


و2 دب 
7 .0 








آ! دعر دب مضبوط وحيند وعد دا ن1انات الاعشاريه الى نكون مشركة: 22 
؛ قاد يروبءينالةاديرالداسنهه نامس ابات|لئ وهمناه ايد ل تحة.تا على ا 
عددا1انات الاعثار الى ذه تيرمض وطه فى اتام المتوسطة 
| فاداوجدبعدالساناتانالتقر ببغ ركاف شخي قوس اقل من ا 

5 مم 0 7 
| وهل مددء كدو سس ١‏ مثلام سدءق جيع المسابات 1 
ْ 5 6( 1ْ 


والعادة نا فهال الاعداد امثلئية فى العمامات اقل نفعا من :أن جههال ئ 
لوعار ,نماتها ولدلك كانت هذه اللونمار غات تسقنعج من اللهداول ,د ون واسطة ||[ 
[الكننابةاءفرض نقح ١‏ تصيرالحيوب وجروب لامك وراوبالضر ورة | 
تصير لوغار تا ما سالدة ولاح لان خعل موحمة حران يفرش دق ض 
حت !. وهذايرجعالىتقسيم ذق الىعشر بلابين ذاتاحرآءمةساوية ل 
و-من ةذ لايمكن ان يكون وغاريمَ اهرب اوجيب التنامسا لي الااذا كان ازاوية ئ 
ادام عن صغر او٠٠‏ الاقليلا>ث يمكن اهمال الفرق نهم ظ 
| وسمل قل تتا الفرض الاول للفرض الثالى بان بضرباس, ٠١‏ 
فيلوغار انها وجمع ٠١‏ اليهاوذلالانه وحد فىاافرض الاول الذى | 
فيه لق د١1‏ نس الوب وحروب العام اللنصف التطرومن ن الممن انه |[ 
إداقسم نصف القطراق 1 احزاءمة نأو نه زم ديرب م فىحيع هزه ظ 
ظ النس.ب <ى يعرف عددالاحزاءال#صورةفى المدوبو- .وب العام 
)22 


لوغار عات الظلال2دربةاون 





عا ' 
ناج سب 0 4 الذى دؤول الى 
ظ ججت 2 
أوطاحء جح لوحاح_د 20 ١-لوجتج)‏ ظ 
ععى آنه 6 أن تضاف الى لوعار د الجروب العام العسددى الوعار : دم 


١ 








١ 


. 5 

وعد ذلك كناد لوزارغاتظلالاتمامواسطةارباط 2 | 
اأظاءظتمح نى' الذىمنه سدم 
ظ لتم ع ٠١‏ ل ٠١(‏ لوظام) ظ 

ومن الأداول مالا لو<د ذه ظلال العام وشاهد اله سمل الما دما | 
أأجارككئ ذذلك انتضاف ٠١‏ الى انام العددى للوغاريم أ 
|| الطسل 
ظ | اماالتبواطع ومواطع السام فلس لها .الخداول تعلق مانظراالى ان لومار_ اتا || 
4 عكن ادها مد ونه شق واشطة لوغار اتا ليوب وجروب الام على ان 
|| استعمال هذين المطين ليل جدا 
أ واءلران الحداول لانتعدى م © ودعدهد] العدد لو<د المدروب يسن ظ 
بواسطة حموب العام وظلال العام وبالعكس وثلااداهحان جه 1 
وعدت 
ظ حاج جح سحت سم) مع أن وصع الدداول المثائية لاحو 6 الى 
ْ ساب هز العام 
بزادة#»ةتسعة ومكذا لتر قالمداول 
1 (05) 
(|الاحل يق الحداولالىتكامناعليافىاخر ند (09) نتكل على حساب 
احادالايوب وح.وب العام لافواس من 4 الى ١8‏ 0 





:ال 





فقول 
تفرضاولاان جا م١‏ ح س فيكون كس وثر 5" اى ضلع 


| ذىالعششرة اضلاع! 1نةخاء المرسوم داخل الدآ ثرة وحيث كان هذا الضلع 
ظ مساو لامكو جزعمن قصف لقا رالمةسوم الى رين كبرهماوسط متنساسب || 
| نين ن الخط الكلى والمزءالاصغرنةرضاننصط القطر -| فيكون 

+١ ١ 5‏ كس :: كسم : أمسدكآاسم 








أه 


وح 99 
ا فمن د ل انم له تررحت 5 
0 قاد ا <اءئاهده المعادلة وسوذق ياتنه اامقدارالسالب مول ير الذى 
لاطادل #ةه حدث 

6 زع حي 
سراح ءام ١‏ حد دن » لا حد ١‏ +“ ©) 
ْ وواسطةهداالمةدارو د بالسهولة 


٠ 2‏ 0 و« الع حيسي 111 
دخ ات جد عط ا ركه 


ظ 0 0 
ووم مقادير جا أو حت م١‏ ندل حأء ست 2 


و 
في القوانينالاالئءلى جاكح , حتء فيد (94؟) نحدث 


١ 0 0‏ ما من 
س1 © حد دن ع 0 -- )37. الكلاه ( 
١ 0 5‏ 10# 
تدم دجا 26 ( لببكة ) 
وبوضع مقدار حاار ١‏ ىاع اذنالى ةد مةادير جا جح 
باءقبار حا معلوما ايند 0 عددث 


ات 1 5ك لازام 

0 ردن 
واذاائدانافه_ذه القوانين نفسها جا < بةدار 

!عه - 4( اماه ) اع 

ءا اتاج نمه ع ل لامبلاة با لاعسلاة 
جحت لاك صاجت1# جا د .م ةا 


| وبتذ كرناايضا مسق ق ,ذد )3( من أن 03 35 وده : دنا 2 1١‏ 
(أعكننا ان نصنع هذاالمدول 


- 
200 ا 








 [‏ م 0ر00 بر ااا 000 اسسسسصسدةاً متسوانة 


احم .ا 


امس سوييحت - علد 0 ماس ومتسيصه جسيهه 


لا *ععت 6ه ب 

جا 1 حجت المح ارا 0 ده 

حأ 7ت ا ا 1-2 لاه ) 

أ 5ح جت 014 ا 7ع كلاه 

عا 46 جد اعت هم عد انلا 
. 5 ع 

اجا .عه جح حل ع ح (لبام) 

جا 35 حداجت لام حاط لا مبلاة ليك لالسلام 

أ 5 جتاون 0 يد 0 ظ 

3 الى حت ل 5 -- 2 50000 3 : اه ماه 
9 5 َ 

حأ ع لسك عر 6د حم ]0 


ولاحكات هذه ال ادير اه لم4 مله احداولا تسمل الاءلى الحدور 
أأعر سعية كان مم لااعادمةاد. برهأ اى اعداد اعديار به مضموطه وهدذه 
المقاد برهي ال تساعد على تح ةق المسابات اذ ذ كو تف ند (١2)ويمكن‏ 
|التنازل مسيم الىاقواس #٠‏ 6* والى 6 ١‏ ع* تمالترق ءه الى 
مضاردب ١‏ ؟” الثواليةفصد ثمن ذلك تعة.قات +_ديدةوهنال 
تقمات! خرى تاج الى هن بد :فصمل لا ل له هنا 
و ضع جد اول كااءت واسدعمااها 
61 

احسن الحداول ابنية على التفسي القديم حداول صك الرت !نا سن 
المنشة على التقس يم الجديد داوق لورده فى مواف كات ثلاث حداول 
حر اله بالعبيزعاءداها الاول تعمل على لوئار. عات الاعداد المعودة 


من ١‏ الى ١٠٠خ ٠١‏ وقدوكنانى كإناق11 ركيفية وضع هذا الحدول | 





مسمس 





لا 


وكيشمة اس عماله 0 لوئار عات امور ن والالال وحسوب 
| العام بجمع الافواساأى من دققة الىا نين الى ثلاثة وهكذابرزادةواحدة 





1خ ل "هه 


واح.ء 


0 


ْ |واح<ده على دقتذى التقسيم ال1ديد والثالث معلل على لوعار ات الحموب|! 
وجيوب الام والظلال وظلال العاممن ٠١‏ الى 20 الى 6" . 
ظ برنادة عشم نوانى ُعشسرثوان وهكذ اعلى مقتضى التقسم القديم ولانتكا, هنا ْ 
|| الاعلى دول الاخير لان الس انات الفككية والا لا تجارية دا عاءلى مقتذى 
الدقسمم اأقد م دنعو ل ْ 
) ظ 

| وحديه اؤلا أوغار نات المنوب ولوغار ثمات الالال الى تيد انيه |) 
وكانسه الى عي دزع ات ولد لك لوغار تات<.وب التسام ولوعار جات طلال ا 
| العام للزواءاالىتكون! كيرمن ور" فستعانيمذااطزءالاخراذاكانت|) 
ظ الزوانامن هذ اال دخص اعد ا وبعدذ لتنا لوت تمان ال .وب وحيوب الام [ 
والنذلالوطلال التعاممن ١١‏ الى * ؟ وهكذاوهى موضوعة ف خانات| 
من اد ول لكن لاندمن وضعهاق الكسسابات ظ 
ولول بلغت الا الى الدرح الى فى اول حك ل عينة اظن ان ا1داول لا بريد | 
عن 56 لكن اذاانتسهالى ان ن1انات المشاراايها وناعلى نت وحيب] 
عام اسلزمشار اانا !ضام ن اسفل صمب وجوت ام الم يشاهدانه عراجعه 
|الدرحاتوالعئاوين الكائئة فىاسيل كل صصمفة وكذلك ائذانات المتنازله | 
|| الموضوءة على العينالكائنة نيما الدكائق والثولق تعرف لوغار نا تالميوب| 
1 وحمو الّاممن ه ع" الى 34٠0‏ ذعلى ماذ كررثاهدحالا 
1 / ر ‏ © 
1 لوحاء ٠"‏ ام 17 2-8 .هاه عاأه ا ها اه © هاء 6 وادبدم 607451 ٠ر4‏ 
| لوطت ٠‏ ؟ 2 الع امح البو ع مت م 1011111 3 
5 بواذااث.ات الزاويةالمعلومة على لوانوكسورها وحب الرحوع الى الهوادل| 
َ وعبل حدس ا دا تكاس اداث ايد كرناهاق لوئار جات الاعداد وان دلات عدن 
ا اعشارذواذل لوغار ات ك.وبو-.وب السام م اسمة مع ذواضل | 








١.‏ ا 


3م 


الاعواس وهذا|ال:اسب وان يكن ص ابفيد تقر ساكافءا واملتذتالىان 
شردا[ه واضل مد عرله” دين هذ ين لطي وبين لوغار , عاث11ظال ل وطلا ل | خم ْ 
ا وانودت د لك ,الا مله وقول ظ 


الخال الاك بكرن المالرى عاد لزسار ني 6 


٠ .)|٠١١. © 7 ١‏ ا 
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الوحت .م ب7؟ سيه 8 عن ا ا لت ا 
معادل ا 2700000 
|أماتن جارف اده 
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الوحت أ 0 6 7 ها «* .© © ه « ىه سسا 0م 
المشالالثالثانيكون!اطلون اماد لوظا +لارعءة مم( ي»* 
وا .٠ه‏ 16 ي»© (فأض وحم ٠٠٠)‏ د مم." ١‏ دارو 


دتما لى ؟ّ ؟" » هاه ه هاه ٠» » ٠"‏ © 868.م هم وأءة سهد أرلا ١‏ 
| مقادل /اره *. ه م م .6 م ١‏ مم 86م م اواو اعد 0د م ر ١ ٠‏ 
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لوظت ٠١‏ 5: ام (فاضله )١181‏ ع سم.".وارو 


مقايل ‏ ؟ © © © © #» © © © © »© 6ه و وى ىى بى أ هى 
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ولتحث الا ن عن حل عك س المسكله اتقدمة دُرض ان المعلوملوعاريم 
سير 5 ب عأم 8 وان المطلوب تعمين الا و د الها ل ذلك اللوغار 2 
فادافرضنامثلاان أوجاس سب 0 . ر4قاقرب لوغار نات .وب 
دقل من المدحك ور فى ا1داول ىو م 1١‏ بده ات وطو قال 
٠‏ م 5 9 وفاضل الأوغار المعلومعن الاوعاريع الذى قالخدو 
٠.‏ والفاضل المدولىالك ابلاعدد ١٠١‏ هى |١817‏ وحينئذ 
: عدم ١55‏ على 5 "ار ا و>دء_ل عشمرات جارح التسعة وال 

1 هله الخثر د 2 0 وحمنعد مكون ا هوس المطلوب 
#رد.. يت حر بام 7 39 9 و ند كرحسابات حرهداامسئل" مع مسا : تلاخرم 
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١‏ 
دن ظ 
ا 
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الم# 5 له الاولى ماهى الزاو الى أوغاردحَ جيهها 0 *ر4 
50 
الولاس جح .10+60 ه٠ره‏ 
|| مسابل 4 تدر (فاضله81١)‏ سه 5 ١‏ 
|الفاخضل الاو ل[الدىهو ٠؟6":!‏ ...ه ساد 
الناشل الشاقاى .509٠٠ ١4‏ سال ا 


| 555105601500101 ا للع 52 


|[ شكون سه فقيل ث6 ه066 0ه صن بر رلاسم ع 9 


المسئله"الثانيةماهى الزاوية اليلوماريج جيبتامها حء 9+ وده ٠‏ روأ 
يلين 

أو< تسح 176٠‏ ه. 9 

0 :© ٠918٠ر4‏ ( فاضله 5م )١‏ لت ل 8 0 

الاناضل دول اعم قوعي امس موده سويت 0 

الشاضللثاقاى ٠موم‏ .... 1ه ٍْ 

افيكون جا 0202022068 .يييء كرا ؟ اع سير 


امسوم 
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العلل الاق ماهى الزاوية الىارغار باه لامها -"1: 1١‏ ١ره‏ أ 


حاني 





أوطاس -" و:” ١‏ ارو 
مقابل 0خ 109٠‏ ارو (فاضله>8؛ ٠ )١‏ ا 0 
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الاضل الاولاى ٠٠١ ٠‏ ؛ ٠‏ الثامم م هه م نس 
الفاضل الدالىاى ١ 6١‏ أللثثني نهنمو وشلارة 
القاضل!هالثاى 817/8١‏ * ثولم مم6 و66 6س #6 ظ 


شكون سر . ه ه ه هه © 
الم ةله الرابعة ماهى الزاوية الى لوعاريسَ طلاصهاح 1١544‏ ا ره 
حاويا 
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لوطتس "4 :" 1١‏ ارو 

[أمقابل 40+94 ١1ارو(قاضله87؛١)٠ ٠‏ ل ا 
القاض الاولاى 0 0 2220 

|الفاضل الثافاى 0 0 

كاقل اانقالتت رف سير حواه جه و اد دار 

أكون ةا 0 ران 
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نبن امش ل ءلى <.وب وحيوب تام وغيرهانستازم ان يكون نصف القطر || 





الوا 
واحدهاولتط يق الحداولعايباطر بِدَمَان 
الاولى ان عل نصف القطر اق فالقوانين ماوع فى ند(19)ثم تستعمل 
اللوئار_تاتئهى ف اد اول هل أوزو- ٠١‏ والثانية انلا يغرقالقاون [ 
ثئّ أعى أن دق وحن و | على مأهوعايه عانه مأذمه دطرح مدن ظ 
ِْ كل لوغار بد تمن أنكداول المشلممنه عمد |٠١٠‏ والادسن ان نكون هذه ا 
العملية جاز يعلى العد دالتعيم من اللوغار ب الدى كان انيم يرساليا 





واحدسن من ذلك ان تستعمل الاوغار ات كاهى فى الداول ولايلتغت. 


ظ امود 6 


ااه 





| اليذه العشمرات الافىا خرالعهلىوء *.لىهدا ال اح يم لع الود لان سر | 
0 فى امام ارات 0 الاعراد ١١‏ 5 كيه وطردمبا ومن 
الواضما نكل لوفاريم بج مأ شوذه ن املد ول الاثائى ينشأعن.ه عدمرة تزيد 
كل امل كل وماد طرحى ينث أعنه توص عشارة 

ا ولاجل الاختصيار عب دا عا ابدالطر حالاوغار دم مع امه العددى 





[ و-من مذ فا اعشيرة الى عب طرحمامن ذاء الأو اديس أو بلهالى ذرض 
انحا تكون تحبورة,العثيرة المضافة باْذاك-ام العددى وبا كله ذغاط 
عشسرقق لوعار دم عظم لاعذى على احد والع ذلا الغلط نسوق مس.ااتين 
فنقول 

|أالاولىاذافرطنا سحو 1 كيري؟ . * ,سكون 

رسعو 418 ل؟ لوجاء 6 وباحد لوحاء 6" منا دول يكون 

١‏ لوس م لاعلى عشيرتين زائدتين بلزم طر حمهماءن الاصل هكذا 


أو 4ع © © .و »© م .م6 اء وه هاه سد * 5١111أر؟‏ 
؟ لوحا 9 © © » © © 0ه »© > © © ٠»‏ ده ه6١1‏ ١6ر4١‏ 
ا 1 21 ١‏ 
“لوس ©" »© > © ٠‏ © ع هه © هماه 6.6 0ه | بدح -194 ١8١‏ آرا 


| تاذاارداصجاد م يشمرط ايكون الفلطاقل من بل. إشاف ) 
ْ على العدد الصعم شو د 
لأس ح- كاركالا١ا‏ 
عا "لاحا٠‏ ا 

ا اعيحت 10 
لوجاس لو "١:‏ الوا ١غ‏ دلوحا١‏ م ؟ لوحت0* 
| واذااجريت العملية مات امات قا اعثمرنانالاتان,لزم طر<ممامن ؟ 

لوجت © *١‏ تشيران بال شمرتين التتى يلزماضساذتهمانات انام 
ظ تمان لو حا ٠‏ وتماملو ١١‏ تناع هاعر نان زائد نان ولسكن مث كان 

نزم اتاد زاونه سا لو اسطة الكداول لانطرحمن الححاسلى الاعشيره |[ 
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|| الثسانيةان شرضان حاست شبكون 


يب 


22252252 البتاي 2 ير ل فم لس )تخت تت طن 





الزن للللطل كلا اسسصسدسا 
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زه 
واددة كاهو ممين فعانذ .كره راهن بن الى العام العددى للوغار غات كامة 
وفنةهول 

لو عا" ........ 6066 يله شك 4434544086رع 
لو الع عممية لمان م م ممه شد فر اكرهااخ رن 
لو حا م” بل ة. .65066966866 2ت 60:./ا5484ر؟ 

١‏ حك م 0 فيثق عم .ةين ل عع]زاء ” درة 
فمكونأوحاسم وها. 6 .م هاما وام ها واو سدم ؟ ٠لا ١1١‏ ر4 : 
وهذااللوغار يّهرتب ف الحداول سبراة كاينبتى فاته يشاهد هنال || 
٠6 00‏ 3 


فى النسمة الى بي ناضلا عمثلث 





55 تقس الاضلاع ورقاءا 5 
0 
|| للاختصارنشيرةءا رأف الى زواء الثلثات>روف + و د و ه الموضوعة || 
ْ ف رآوسها وللاذ لاع الال لتلك الزواءا روف و ء واظ وزادد| 
أعلى ذلك اذا كان المثاث قات الزاوية وضع ح فىرآس الزاوية القسائمة وبرمن |[ 
|| لاشلع ااقابل اجات الو نر ف 2 اذاتتررهذ انبره نعل التواعد المعتير || 
أ عاعاى سل المثائات اأستةي الاضلاح فقول 
ض 05 
ؤ الدعوىا لاولى اانظطر نه 
ْ 0 ضاع جاور لازاد بد اا تمة فى اى مثاث فأ الزاوية يسساوى الوثر ميرد || 





ش ف صمب الزاوية المقأيله" لد لكا لضاع ظ 

أأوانفرض كافثُ_كل )١(‏ انمثلث «دس قات الزاوية فنقطة « || 
ومن دقط4ه و أخعم مره كر ربدم وس ور عدف دطرما ودْرل مود ش 

وع كس زاودة ىه هوالنسةين وع وسنكمقطر ود كأسسق ال 


[أفند (م١)‏ وحيثانشائى وده و دوع متشابهان وجدفهما | 





0 احصميح ل ماسبيناتةة د رو : 
١‏ 2 هر 
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٠‏ © در ئ- 5 5 و و و 


(أوحيثازراوية وى عامزاو ندر كوت حاى سس حت رر ومن هرا أ 
كان نستي ا نكل ضاع مساو رلازاويةالقسائمة بساوى الوترمضمرو بافىتمام | 
1 جرب الزاوية الجساورة إذاك الضلع 
(74) 
الد عوى الثاني ةالنظر نه 
| كل ضلع من الاضلاع النساورة الزاوية السام فىاى مثلث فاتمالزاد يمساو || 
ْ الضاع الاخر مؤمرز الى ظل الزاوية المةا, له لدلاك الضلع ظ 
||وائفرض اضامئاث <دم كاف شكل 5 )١‏ فعدانثرءم دوس وس || 
نقىم ست عوداعلى <5 فالنسبة ببن ست و دس هىظل زاوية | 
ظ 7 دل عن 


6 سن ارة حيه .0.5 
ّ كايند 0 أ 5 57 ع5 ل 





يكت طاء ررك ح م ير طاى (2) 
:1 ا 2 ظ 
وهذاالخاصل عكن ان يستنج من الدعوىالاولى لانهاذاطبقتها.«الدعوى | 


درت 
' و م سر و 5 1 
| ع 7حاء , هع 7 جثء دلوت 
/ حاى ١‏ و 4 


| نسبة جموب الزواءا | لى بعضهافىاى مثلث مستةم الاضلاع كنسية الاضلاع أ 
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ولنفرضان < ,رك اومان حميثما انؤقمنمئثاث <دهم كا فشكل 





3 ا( ونزلمن رآس راويه مر العهود مرو على الضلع المةسابل اما 
ج51 فاذادقع العمودداخلمئاث كمسر فالمثلثا نالا االزاديه هرو 
و كد عد ث عنهما مروح ء حاج درو ححا ةمذ كون| 
اش . حاج اج حا ف 
العدحود ءلى أسدّةامة 5 > 00-1 لكل و (١‏ كذلث «هر درت 


أادنه مروح ور م حارجو لكن مث ححا نت زاودة ج عرمور مكمه راو نه 


و 
ساح عاى. 2 2 : َ واذاوقع دلك 





همد يعدث ايند (4) 
حاص دوع جام م دحاج 
||أومندلك هدتثاضا 
ظ جاح : حا: : 2:, 9 
ظ 33 
الدعوى الرابعة النظرية 
ضراع أدد الاضلاع واىمثلث مسقم الاضلاع سساوى جوع ساعى 
| الضلعينالا حرين نا قص_اضعف حاصل ضمرب مسةطمل هذ ين الضلءين عام 
| حب زاون لضب وهلي للع ان ١‏ 
اح وده ؟ دحتم 00 
ولنفرضان «دهم فى شكل (؛١)‏ مثاث مذ كور ممننزل عود هو 
على <كد قاذا كانت زاوية ج حادة<دثءة:ذى دعوى معلومةان 
هر حمه نلدمء ؟) 07 أو 
رأحدعا_دهب؟ هي 2و 
وحيثانالماثالقامالزاوية دصو مدذعئه «و جد مم جتم 
ؤ اند ("1) لوجد وضع ممّد ارضلع جو بدلهمعادلة (؛) 
غْ و0 7 منفرحة فى شسكل )0 0 تورث 
أو دم 38 ؟ هاجو 


مس سا ااادج اطاط ا نط طن ا 0ن .ات ا ا 001  1‏ [ ز ذ ذزذ 2 ذخ ااا اا اا ا ا اللي يس ةا 
9 تومصجوسه ص موسج وعدت 
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والمالث انام الزاو به 7 عرو عدت عده جوت كاحت جو 

[-كن زاويه هدو مهعم ةازاوية هك رو ج وعدت 

حت ورووت_ تج سيق يمد (4) لكمنئد :كون 

وو م جتم ووضع هذاالمقدار ىمةدار 2؟ وجدمعادلة(؛) 
إُ 337) 

النظر نه السامة 05 وحدها حل المداشات المستقية الاضلاع لماهو 
أظطاهرم نان هذه الدعوئادااحر د نأ الى على الا لاع الدلا نه وحد| 


1 هده |اعاد لا نّالثلاث 





م -) ') سس ص 5 
7 و بده دآ و © عوك بج 

|| ”)] > ) مآ دم 79 
|١ى‏ --م7 ده 6 2١‏ سنك 


اإصاد ةدب ؟ روحس 

وواسطةهذهالمعادلاتَ لان حكن اسان ثلاثةمن احزاءالمتلثالسمة 
| اذاكانت الثلاثةالاخر ى معلومة الافى ا خالة الى لاعن فيها <ل المثاث ودَالكَ 
اذاعات! الزواءا الذلاث ققط) 
ظ (18) ظ 
| حيث ان النظرية الثالشةتدل على النسية دن ضلعين وزاك يتينما بلتين مهما 
َ دس ان تكون ناته ءن هذه المعادلات الثلاث وان ذ كر كمفيةاستتتاحها 
||منبائئلقول 


انيه يفة :+ 
المعادلةالارل محدثمها حت ل 97 





؟ مز ى 
6 اه م 
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8٠ ٠‏ ظ 3 اما 
١9‏ م ') مم م 7 
مألل ) ء لهاك ؟ اا ةم كي / 
5 ش عالط وره كدرب 
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0 اسستسيييت سي سس سس 
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والمعادلتان الاخر .ان »د ثمم مابطر : ااي 5 0 | 
15 


و 
121 ن هانان النسيتان يكن ع أتدادهما لطر كه أسولى م الور دا 
فى الطرفال:افىهن المعادلة السماءةة 2 اعرف 0 5 / عرف ّ 


ثم 2 حرف كه و ه حرف 2 وحيئانالطر فالا ىدا ماداله || 


تمائله: لحروف © و و اعنىاتمانانيةعلى -الهاوانغيرتفيه أل 
إالدروفاى تغيير>دث لنامقتضى ماف النظرية الثالثة 
حاجح حاى جاه 


م0 
مسسميير 
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0 هل 


ا ممع 
حل المثامات المسسعوة 
الاضلاع الواح لزاويه 
(13) 
الال ةالادل 
اذافرذناانوئر 2 وزاوية د المادةمعلومان والمطلوب اتاد زاو نه 





هر وضلعا 0 . 


تانامعنا هرح ."و صستخرح > , هه واسطة النظرية | 
الاولىالى حدثمنها ظ 


ب 2< حاى 5 هرح 7 حت د 
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ٍ ظ 00 

ظ ومس الااةذاتالىانا-انات تعمل نواسطة اللوعان عات 
ا 
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- تم جد د - 


0 


الالةالمانية 


| اذام رذئاانطلع > > تالهاوراا زاونة والزاويهالجادة 3 معلوما نوا لطلوب أ ظ 
| عاد زاوية ”' والضاعان 7 و . 1 





ثانا ايضاان هح.4"_ى ويستئع من الاظرية الاول متدار 2 | 


سمي د م 
٠.‏ 


با يل لالد الل هاا ل سورع 5 لمتحم عم ١‏ 6 
سير ب ريد جلا مور ١‏ مسج مسجو مده 
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39و الل ل ال يا تاه 





6ح كج الا يؤخذمنه وسكت 
ويستاج ارضاءن الاعوى الأانمة النظريةمقدار هر واسطة معادلة 
رحء طاح 5 هع وطتكد 
»0 
الخال ةالثالمه 


ظ ومع سد مسح اسن صم بسانتت سات جد 1+ لامخبوه سو سامت 





اذافرضئاان ور 2 وضاع م معلومان والمطلوب اجادضلع م 
وراوهًا 5 وار 

قلنا واسطة خاصية المثاث قات الزاوية الحد شراح 2 ءا 
القمنماستخرج محم ر + م) ر-مٌ) 

وهذا ااقدارسلى -<دسابه واسطة اللوعار ات 


ووكن اتاد 1 بواسطه معادلة معدم حأ > السابقةفى بشد("11)ومن 


ااا 
بذكا 


آل 


ولام «رعحد. 4ه 
واداابتدءباتم اد الزواءا امحكن اماد ضاع ه واسطة معادلة 


مرح جحام 


ا ا 20 


ا 

: 

ا 
3 64 
ظ لاله الرادعة ظ 
| اذاكانضاءا و ضّ المجاوران |ازاو التمائمةمعلومينوالمطلوباحاد) 

الوثر 2 والزاوسان 7 و هر 008 

ش ْ ولمعا مسب أولاراو به ىّ وأسطةمعادلة ع قطظاء كافى النظرينة ا 
الثانيةومعاومان هرح.4_دى فوثتر 6 بوحدواسطةمعادلة | 


 0902-----‏ الضيسفمهما 


| حلام كف الدعوى الاولىالنظربة ١‏ 
ويمكن احاد 7و أسطة هاون اك حر" 1 ظ 


1 دل السيحسد الا اا ها يبيب ---- ا ال ادا الما لا ل ليما ا لد كد 0 مضه اسع ةا عضا 
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ممم عع ممع سه ا .مم حا حو سما 0 


يي شينسضنا 


الكو سيت انك عد 14 1 اليسشيي تكون صعبه المسابات 
اللوعار عه وقأالاحسن أن تعميراوية و اولا ثم ستماد بها على اتحاد 2 

ظ فى حل الملثات المستقعة الاضلاع اناما كانت 

005 
لاني 

اذا كانضلع 7 وزاوت أن من من مثلث معلومة والمطلوب أحاد الا 1 2 
الاحرى 
قلنااذاطرح #وع الزاد يسن اعلومتن من "18٠١‏ تعرف الزاوية 
الثالثة مبشمرع فاصمادالضلعين امون ىم واه واسطدااتظر به أ 
النا لله لو ضع هانن المتناسيين 





ساح : عاد :: 2 : / و عات : حأه :: 27 ٠‏ هش 
(,2) 
ظ المالةالثانية 


اذائرضناانطلى > و ى وزاوية ع المشاءل" لاسددهما معلومه 
والمطلوب ا مهاد الضاع اأشالث ه والراوازالاحربان 5 وه 
[أقلنا الاسول ان ححث اولا عن زاو نه ك القارله اضام ِ لوضع هده 
المتناسمة 

. ثم :: حاح : ساك 
ىو معلومةانتكون 


أوسن حيث انراديى 7 و 

أمرح 0 (2لبى) 
مذو جدطام -: و ضع هذه امتناسة 

ْ حام : حامر :: 2:7 هر 

ظ (7,5) 

أديلزم لهذا السؤال دض وضع.ات زائدةوهى ان نشول اتناس ةالاول. 

ظ حاو . 





ومن 
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| ايضا الزاوية الهم ةالمنفرجة ين ذاذا كان م الزاويةالمودودةفىا دول ١‏ 
دكونازاوية و مكٌداران وحم و كمي اكيم ظ 
وهذا كا رظمريد ل على ماين وسح عنه تذييهات 
الاولاذاكانت زاودة ‏ المعلومة متفرحة اوفائمة مانىش كل ))١1(‏ 
فالَاويانالاخربان تكونان حادتينفيلزم اخذ وحدم وبلزمفرض 2-> | 
|| لمكونالمثاث مكنا وهذاالشرط كاف فذاك 
]| الشان اذا كانتزاوية جح حادة و 2 > م فشكل (107) زم ١‏ 
انمكون 2 >ك وو مر وسمكرا و م 
ذل يرل المثلث كا ظ 
الثالثاذاكانت زاوية ج حادة وجح بعمترض وم و 
و- .ميم عل حدر فشكو (1) لاخر او ددا لحمادةاما 
5 رو دوم مم فالذا* رةالمر سومة من نقطة «ر ار 
صف قطر 2 »حكن ان تسم فى بعض الاحوال ج د نقطى 
أك و َ ظ 
وحرئذ»دثمعنا مثاثان <هد و «هء م سومان لواسطةالمعالم 
ونيمازاويةان <ده و جه متعم ان لمعذهما وشرط اغداد حلين 
||انيكون ضاع اللفروض << احكير منءود «و الأنازل 
على دى واذاكان ضلع + مساونا صو قالدا ثرةالمرسومةمننقطة | 
7 تكون انه لضام ح, .وا1لان برده.ان طل واحدائات <ه وا 
|| ااا الزاويةوغادةالامرانهاذا كا نضلع 2 اصغرمن «دو عد 
المثاث و لخر هن على ا نعدم الامكان قهذها لماه مين دار 





55 | 
نول ظ 
الها ثالقام الزاوية رو مودت عده درو- عاج لكن 27 > باافرض ١‏ 

١‏ لت 


وسح ننجت - 


2 121 
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|اتلمن هو فيكون 
5 


2< دحاج ومنه دوحد يا 
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١‏ شكونءةدار جام اكبرضم اومن المعلوم انه لايس أكيرمن ١‏ قالمثاث 

ْ دكون م هر لا 

»7( 1 

|| تدحكمناءالصثء ل ضلع كد بعدمعرفةزاوية ى ومعذلكمكناحاد 
ش هذ | الضاع حالاواسطة الاحزاءالثلاثة المعلومة الىدى 2 و 7 2 لان 
الدعوى الرانعة النظر بةتغف.د 

(ّ 


١ 
: 5 95 0 م 7 ما‎ 0 
دصر حور سه وملها عل به‎ ١ ماع اده‎ 7 
2 18 34 2 7 ا‎ 

للا يم سه تت قتل حت 7 الدايى 
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ظ 
ا 
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١ '‏ ل ا 1 8 011 
اهس دَحت 72 2 ّ ا ع ج تو دف 2 اماج 





ْ وحديث ا نضاع المألث لايدوان , محكون كية همه .له مو جاه دلزم الحث) 
على النس_مة الى بن 2 0 َ 5 ح الىعدتضه أضلع - مقدار] 
اومةّدارلن من هذاالمذس وقدر أ .اانه لا شد الاشتغ.ال تاها 


١‏ الام 





| وحدثان مناديرضلع كذ السابة ةغيرص4ةف الس انات الاوغار عه 
ْ ا لس تعهل ساب المثلثات وما كان نوجد كشيرمنامشالهذهالمادير 
فى سا المثلثاتلزم:اان سن الطرمّة الى انها اافلكيون اتسهمل أ 
استعمااعافلضع المقساد يرال ابه بوذهالكرفية ظ 


ا ا 
أ 8 9 7 1 5 و 
مر يس وحعوت 2 ا 
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| وحيثذرضتهذه المادرسقية, 3 تكونكية 2 اصغردمن | وعذن| 
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م 
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ظ عمارةعن زراوية ىّ 


: لكان ضاعا 2 و2 وائزادية الى بنهمامن مثاث معلومة والمطاؤ مواد ظ 
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0 1 





| وها 
جارع 0 يذ يرث 


حأ 0 | 
َ# حد جتااع 









3 
وهذه المقسادير سول "اا سأنات لو اسطهاللوعار عداث 


ات 


١‏ وا ةمذ لد اخل فى اللقيقة تت الاول لان زاوية ىت المساعدةهى 


إ 
؛: 
١‏ 
ظ 
ادالةالشااثة ظ 


فد 





صاع 2 وراوسًا 0 : ظ 
غاذا بهل من الدعوى الثاامة النظريةان 
2 : + :+ حاج ٠‏ حاكى 
وهده اللتشاسبة :وى على تجمولى < و د لكنحدثءتها | 
0 . م 9 حاج ل حاى * حاحج_حاى ' 
ومن المعلومايضا كافى د 2 ع( ان | 


اماه مواد راطا رفوي ولا رويب || 
ْ 0 ظ 


وم قم ين طاح (ميم : ال رمم زم 


| 
ل (مدم ص («دكم) ع .كام 


ظ "كون الثلائة حدودالاولمنالتداسبة السايقة معلومة ويك ناشين عليها | 


ظ معرفه مةدار سن ددى عل اصف :مو رادي 2 و َم ونصف | 


١ 
د يننا‎ | 
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1ت 
جا < | جاد 
|أأوؤاسطة القوانيناللعلومةالسابقة فيندى (94" و 8؟) يعم 
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511 
| فاضلم مايعل كل من الزاو بن لان من ألم لوم بداهة انه ععدث . 
جل | 2ى 2لى ‏ ىو ظ 
5 1 ظ 





1 ؟ اند 5-5 
؟ قم 0 ؟ّ 
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وحيشعلم و و و5 اود مر بوصع 
حام : حاسم :: 2 : ه (١‏ 


5 
وهدهامتناسسمد ةس :لزم النحث ع.. ن دلا نه وار عات «ديرمه 2 حأك 


كا 7 و 0٠‏ 








و ساح لكنهاتتقس واحدابطر : دع أنه حمث حدث ]| 


أحامى ل حاء : اه :٠‏ لم ٠:‏ شه وشىء_لى هذاان 





و 
مكنا 1 ا - 
حاح-إحاء عت ؟ جا- (<-4ى) د (عى) 0 
حامر ح 2 بيا- هر حت .2 ص وكدلك 
ا م 5 ا ب ا 00 : صو له . 
0 حا (<-لكد) دمأ 40 َه ححجت دب ولوضع هد المقادير 
فمقدار ه والاختص اراا_كلى ددث 1 


,_ (تلم)جارص 0( 


| وهذااالةابونالسمل على 27 _ و معلوم مماسيق ددعل ههه اص 
من اللوعار, عات المدوث عنهافىمةة.اسبة ١‏ 2( وادد 


0) 


٠. - 2 ْ‏ 9 8 
ال تعيين ضلع صّ لادان الادعد بعد راودى 2 





8 يدون هذهالواسطة تستعمل الدعوى الرابعة النظر بةَالى يحدثمنها 


ةل حسياة 
.2 


5 ولاحل العبائنه 
و يه 














سنا 








| 
| وححدمث أن اللو عار عات لا عكن ٠‏ نط ممقهاعلى هرا ال ةسانو 4 بازمك] أن نشئغين 


| بزاونة مسا 0" و تارالطر سد امشهورة من الطرق الحراة على هدا!اةانون 
1 
د 
ظ 


ال ظ 
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فقول من المعلوم ان 
حت" 1ه حا ام 000 8 .2 هرحلا 0 صرح حت مر 

كاد 000 ايشم 595 

حرا( رم ا اهدجا" 'ه)_ع 2 ا لم اه هم 

ا( دمن دين اع م هل (2-2)؟ حت لمر ع 617 + 


2 
ع 7 م 
هه ال 


وسيب م5000 








2 - 

أ وحيثانااظل مكن ان بتكيف صمي م كيفرات الكمية يض 

شاع 1 فسا سد ع 
7 7 


ومنكد دصمرا 1د را لاخر 


طااع جه ]| "كوي اباس يي د 
ةك 32 1 - 0 :02 








0 ار 
كد ”)سا١‏ 
و ع من لك م ا د 6 
0 
وهكذاو<ر بالتوالى الزاو بهالمساعدة 2 وضاع 1 وأسطةه هونن 
النسول ومسا مممالو اسطه اداو ل 


وهذا اميل لاعضااف الل السابق الافى الصورةلان ظا (جى) 
منحيث الهءساو ات ١ه‏ بكون مقدار طاع عين مقدار 
ما زىه) اام شم نمتناسية(١‏ )وسيتتذيكونمقدار م الس.ادق 
عينم اج منفانون (5) ظ 

١) 


م١‏ له 








د35 





أو جدتمالءافى العملياتانالاضلاع تعلم من أوغار عاتماول:غرضان 7 و 7 ْ 
| كذلكوانزاوية در معلومةوالمطلويمعرنةزاويق + وك ْ 
ذا و.خئذ لاحل تعن 7 م لواسطة متناسية )١(‏ بلزمقبل | 
ظ كل ء ان نصدث عن 7 قالحداول وعكن ا<تناتب هذا العحث ا 
ا ل انراويه حّ ع الزاو بِةالمعلومه لوصح ا 

ظ ظاه ؛"طبارع الطارع 1 
ظا (5 6 ع)- ]رطاه طاح ادطاء ظ 
اللطاه# طاع البطاع ْ 





وبوضع مةّدار طضاع بدلا عنه يحدث 


7ك 3 


لت ا 


[ ومن مشأ سمه ١)‏ ( السناءةه حدث 





ظاااج ىج اظطاا ف 

ظ (تجدي) 0 !ا 1د )1 ديحوت 
أطاء (م) حظا (متسع) ظاء (2-+) 
أاىانهحيثكان ع معلوماوجدبالسهولة ١‏ (<,) وبهلةالطريقة || 
| نص لوتعار تا نلا تابح دسا مها عذلا ف مالوتهين ضلعا ا 
ظ اق 

0 
تلوت 7 و و 5 ”7 

قلنامن الدعوىالرابءةالنظر بنحدث 2-22 مم حتءومن ذلك 





ب يجيي ةن نيا 
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7” 


السو د 0 2 مس د امت ا و سس - 


31 ان 5 م ا ستطان تياف الف لنت | 
ع ن انون ا خر هلال سابءاللومار غاتصند (١1؟)‏ شد فاون 








ا 0-2 #حدسا2 


1 فبوشعمقدار حث 2 الالو نعوضاعته عدث 


72 7 7 ضر 1-8 و عي 
عَدها_ 2م لهال مم 
اي رشي 55-85 
بار ”5 ؟ وهر 





ا 1 ار 2 ة) رز (2- ادمع 


00 
ظ ولالفتمار هذا القالون .فر ض انعو عالاضلاعالثلائة 2ل مده 
| ح ١‏ م شكون 
|2لمه ح 6م كم ح 2 (م_شه) و 
ظ 7م يل هر عه كم 5ك عد 1 (م-ى) 


«#لى هد أ عدرث 


اا 0م (مه) 
( م مر 


|| وبوخدم ند لك تاعدةهى انّاداطرحت من نصف محكموع ااثلاثة اضلاع 

[| على التنساوب الضلعين الحاورين للزاوية المطلوبة ثم عت حاصلى ضمرب هذين 
| الفاضلمنءلى حاصل ذمرب الضاعمن اذ كور ينم خذت شار التسعةو. حددت 

جيب نصف الزاودة المطلوية 

ظ واعل ان زاوية صف وان هحكانت معيئه نو اسطة حسهنا لذارنسال 

| فيسالان زاوية 7 راوبهمن المماث فبلزم انيكون 2 ٠م"‏ و 

4 »م 2 

ظ (89) ؤ 

| ديمكن قصيل قوانين بها بعين جت 22 و نظا ١م‏ بطر يقة سبله | 


العامة حمافب بين > . ل#السصم جود 2259-5 





0 تاه عي شي ل سما ا ويا ا ل وموم موي 


حل 
كالمتقدمة لاله اذااتتيه اليهان ؟ جتالمد ١ب‏ جتم كاسق فيئدأ 
3 واعرى على دن 29 م .. الكو بلاتّمااحرى على 2 لودل ِ 


قوع 6 





وأذا 5 8 على مهدا 9 حت 42 بوسدرهر |القاون. | 
ال ا 0 | 
ظ لاح (م) (مم) ظ 
ق 2-6( | 
وحديث كأن كل من القوانين اللاثة السابقة يستلزم المصثعن ازع لؤغارر نات 
ولا م > لا ردهأ ماعداهادااريد تعمن زارية واحدةمن المثلثاماادا ريد 
تعيين روسن والاحسن استعمال القانون! لاخيرمتهالانه يك مه الث 
ْ رتماتالكمياتالاريع الى شي م و س 2 5 مت ظ 





و مص لوا تعمل الا ةا ن الاولان للزم االفعث عن سمة لوغار نات 


جه 
من المعلوم انه لاك ندا تمارسم مثلث مهر كه لا نه اضلاع موروضه حوبت 
مااتفق ولذبرهن على انهذهالاستصالة نائشة من ذات الخسانات فنغرض 


الاو م ظ 


فلو كان رسم اثلث كم الزم ان يكو نمتدار جاح -قيةيا وال من واحد 
وادالم يكن رسعه مكنا مكونمةدار ا اما سلما واماا فرلا ور طُ 
عدم الامكان ان مكو نكل ضا 5 نتوعالاثنمنالا حر ين وهال نابج 
د ثمرء نالقساونالمعلوم 
| الاولى اذا فرضان >7 ل هد معرث ظ 
ظ 55> دل ماه وحيتذيكون 22>كم ظ 
| فعلى هذايكون م رح ء . ومعلوميداهةان 7ل .كر يحكون| 
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ال ان 
5 ججح ل حسسرييس» تازه جاو سس ووو - وممسحم سيج تسم موصي - مووو زا كأ ار لع مك لوعي جيم سويب 52 


120 او م ؟ م قيقدت ان م # واس ء فبكونمقدارأ 
إحااج اا ١‏ 
ْ ' ه .هه 7 1 
| الثشانيةادافرضان هري لم يل ان مترح.ء ومؤيء| 


اعى انمقدار جام كذولى ايضا 





الشالثةاذافرضان 72> عدط محدث 2 ل,ٌ له 


اق 
7-> و 


05> 6 ذ.كون م > م نهر فيثيث أيضا م 
اكه و(م-م) ويه 5 0 
فينيج دن ن دلا' ذان مقدار حا : >> | ودلاك عبر موادق لاق راو نه 
كانت [ 





ج لات رفيه 
0م 
الهما ءات الكيرى المساحمة : عدم تارم عدة آل لاعن ومذهاهناا. دماوئال 
[أنذ كبعش ملنوطيات22: فى ف تشهس هله العمل .سات كلقول : 











لا جل رم مم شط مسةةبم عل الارض تستعمل شواخ+ ص7 رد ممتعدة ع أ 
0 مستقيم يديث اذاوقع البصر على اول شاخصمثم اوارىأ 
يه عيره مه ن شه الشواخصع.. ن المصمر م برسم احدى الزو نأ على الورق بواسطة 
آلةالاقل!وبرق الال وهونصفدآ ئرة مذة .م الىدرح 

وهنا لْعدةا لات تسدّ»مل لياس الزواءاسواءعلى الارضاوف اله راع ومن ٠دلك‏ 
ا لذراقوممتروالودل ودا ثيرةالتك رارالحوهدهالالاتمصنوءةءلى العموم 
م ندا رة اوقطع دا ثرو عيانص ف ةا رمثت واحرميم رلءلى مس كزه الوجه 
اموا 0 أرةعكن انيد ورحدولهسكزه امي | <تم 

[ أعر 45 راو به دن خطوط مستقية مأرة من نعَطهٌ معلومة الى تقطمين| 
د م لومتين وجب وضع مركزالا” لا النقطة العلومة ولوحه تصما القطر بن/ 
| توالنةطتين الاخر, دعن وم قرءعددالدرج المخمر بن :صق القطر ينعلى الحمطأ 
| ضكو نهدا مر مقدار ألزاو به المطاو ده وهثااو ان البُمرد ع فالعملياتا 





ااا يي ونث ا ريسن سي سوسم 


0 ١4 


7 





ولبع/ طلم على هذ االكتاب ان المسابات جار على مقتضى الطر بقه 1 ظ 
سقت قاد (11) ئ 
0 0 
العوامة الاولىانظا رشكل(1 : 


تن قن 7ك القام الزاويه ق نقطه 2 أن 


460-7م 5 الكل ا 4 وامطلون اماد ص 5 / 
م كسد 01 شال اذا طحت ن ناد ل ى من 40 يحدث 

و 

و-.؟ ‏ ع بم 4" 00 6 سه 


فق الحث ءن أمماد داعى “ هٍّ وها فى رمه : احاد كل | 


مهمأ 

٠.‏ ف و 
(<سابضلع م) )رحج حار ل ) مح دجتو 
لوا )؛: 0" 04 "بو وم 10ر4 أوحت؟ ؛ بم بوه م ار مار 


1 
لو "ار مع" هلو 19" رعولاا -9011ارا | 







مها 


سا ون و حل بس م 


وكد ٠.6.6.6.‏ تار أو ته لاتوت مار | 


00 اا ل 
شكون 7ه ؤلا؟ر ١914١‏ نكون ‏ ا هتم0ار؟ 16 


)31 
العداية اشانية شكل (20) م 
اذائرف نا فىمثلث مومه ان - 509108460 و 
/ 


/ والمالور اباد كو 


و-لا؟", مه ج ا ل كن 
ر و 

و !/ ىناد )1 بويا 

(حسابزاديةه)” 7 00 ساح حادا( ولمنا سوال 0 

د 5 +ه* و1910 وروأالاول: أمه دمع 5-6 


5 ْ 


أو /ا؟" ركخل١١‏ 1110م ور الثالىفيه يدوا 31 | 
أو" 16م ,1ه0؟ -861118 0ر1 


وي سم 


أوسا و-. .5906 12414201 


سبدو هك لوه دم عملم عم بوسيصصيو عن حا ب مصاع تسمه مود لوطه وجا ل ج30 0# 0 لازي را ل اوور اب عد ال امع لون بر موووسوصة ناح نه اي 





ار 7 0-52 4 6٠١٠‏ |الحلاثاى وح 1 .مم ويه 
[ (حسابز اوبةه )معني 000 (حسابراوية )هرح 11 
1 1 0 52 9 
4 0 0 


1- ب ١9‏ 5ه إمحح- 4 35 0 
وت 7 04 ٠م‏ أوح /ا ا مق 5 








| (حسابضطلعه)ءاء:جاه:: 7 بم قي ك) جام جام : : : "١‏ ٍْ 

رهم ا > وار ؟ -1185و1غرم 

8 رجا ١‏ لا ملاو لوسرو أو ساكه 1ك "سوه مها دروأ 
| لوسالا؛ كا كريس تعر لوا لاغ 1 تالكر وس لءرء أ 





1 | أوعر ا - 2410191 "الوط 0 
1 , آَم | . 5 م 

]| فكون هر هلا"لارة؟51 - | ذكون ظر -4",184؟! 

ا ا 5 ظ تي 
ا 


0 
العملية اشاكةزشكل ١؟)‏ 
اذاصححكان أطلون اع_ادشطه ص على الارض نواسطة معرفه رعدى 


27 5 و من نتطتين مءلومن 2 و 1 مال اذاكار اثلث جؤجز 


غرعظم الاتساع برسم توسادا ترام ن شطى 7 و : خم ولتن ص زا 


5 5-7 # جيه 0 -2 2 000 


عدي معاوينهما مر 4 معت يزه تاروث (يكنابرآاحذه 
| العمليةيا ن كانت الانهادعفءة الاتساء نلزمان يناس اولادمد 57 55-5 
ا 0 

| نعل الاضلاح الثلانةءن .مناث جئزه وال د ساد رار نه 28 كلد 
أ اذار تند شع نا ادماع جه ولاس ١‏ ذالتعدمق هده طمة.قدر 
اللجاك ص دن واو واوا لوقا ار 
|البعدالمعلوم وجر-ءم 1 


لألبببابا يوسي سسسسسوسمم 








؟9 


وري ل ا 

]فاداخرصان (1-2" 4464 وا #-1كر؟" 60 و 
. 

إقعدره 4ع متحدثامحدودار؛"لا90؟ رم-1٠ر111؟ ١‏ 

أو حمدء > ١٠68م‏ واغ85مغ 5 م ا عت 6١‏ ر 2554 


”5 ات (مه) 


١ أو‎ 


ٍ 


الوا(م )0.6.0660 3 
3200 ان الى 
ل 2 0 
الو كرء.666..... .مس 1 . و 


ا 


حدس أنات هد االسؤال 


ظ | اويا ل تت الرءلا؟4؟الا ره 
0 اع وس وسه 

إفشكون جع عم م ويه 

)8618( ْ 

| العملية الرابعة كل ١)‏ ؟( 
|اذا كانالمطاوبامادار:فشاع <ى اعمارةعكن الوصولالىاسئلهاءةاس 
على ارض مستتو ده فاعدة وه من ابدّدا*الاسفل ولاجثل اجتشاب الزواءا 
الصغرى يلزم ان تكو نهذء الةاعدة لاصغيرة جدا ولا كميرة اله 
الارتقاع <د ثم وضع فنقطة هم ارجلالالةال تاس بهازاوية نمم 
| الادنهمن 2 اح ادا مت الموارى خط «مردى 
ْ 





حسيييي سوسس ويد 


م 


."--: ااا ااا ا الششر06) 4 دطضادضطشه0١٠ ُ٠‏ )ُ ُ١ضغور‏ بعالم ااا مسيم 
0 سي و ا مطاف امم ال لوصا سي سا ا ا م ل ل سي مي لما مم 
سم لسو لحيل إل وو وري ا بول الح ل ا ميات د او ل ومسا و محرا سا وما حسما لمجا لحعيي  .‏ لصم الاسم سس للا حصي 
1 


وحيث كان ضام ف وراربة > فىمثاث «ونم الفا الزاوية 
| معلومين 4ك نحساب «ف كويد )7٠١(‏ ومع وم الى ون 
بعرف الارتاع الطلوب الذ هو 5 


مسج سوس ماس ورور بان . ٠.‏ حمس طون انان ج اوه ةننننانه اانه امبيووسم. ١‏ 2ن 27 . 








واددر ص 


الا 


500 / جتن[ 
ولافرص ان درا حت ٠١٠را‏ و دف تل ارال 
ده إ” |" فحدث 


و 


١ 


لوظا ©؟ 6" "1١‏ >-.47114وره 
الو جكراد 0 -.. توما" لاملارا 





لو 2ت ولام ؛ ؛ الارا 
ْ 


ايكون ح+ف-551. 45 0 
|:امااذا كان اسفل العمسارةغبريمكن الودول النه اوكان 42 ارنماع: ١‏ 
[ هس تفع عن الارض الجاورةلهئافىشكل (؟؟) فانموة تعذلكا لارتناع | 
كر جبرااا كتايد وم للروا الى ايز ولق 
| لانه»ك ن ند ونا حادتط وج جل سطع الدا. برةالدى ناس نه الزواباعر | 
| بالط الر امى الذىهو مد وايضامكن تعبينبءد جه كانذزه فى العملية 
ال ذية فمعل م من د لكروتر 1 وراودة 5 وحدمند عدن ع أعدادمسافة 


- كاد 35 


ا 
1 
1 
1 


١ 
| 
ا‎ 
0 
ا‎ 


1 )89( ١ 

)2© العمليةالشامشة (شكل‎ ١ 
اذا كان المطلوب ايمادالبعدالكائن بن تقطة < المعلومة الي هى مل أ‎ 
| الو وف ونشطة هم اللعمدة عتهاولعكن الوصولاايبا:م اس اولا قاعدة‎ 
ا م زاوية هرجى وزاأو نه «زروج وحينئد يمان لتعيان عد هرا‎ ١ 


|| كافيند 005 0 ظ 


2 
١ 
0 


و 
؟: 4ه" أنذلكمحدت س ح لام 5907 ويمكن ساببعد 
لاج صر كاترامهناهكذا 


ظ 
[أولتفرض اتالمعال 42 حت 14راغ؟ رعس 5 عبج" | 
1 هه ١‏ 
إ 


ل 


ظ جام : حا ع 
الو 8-52 6 0 ؟94؟ر؟ 
أو حادم 421575١14‏ 
أأو جاه لام ٠‏ :الاءرهء 


مه 


4 
ظ العمليةالسادسدث_كل (غ+؟) 
اذاكانالمطلوباتجاد بعد هو الكائ بن لين لاءكن الوصول الييما 
لكنوماهس”..ان 

:قاس هواعرة. ج52 والزواءا الى هذى 25و 


و ك7 57 و 7 ذ5ر 


ميعين ضلع جو منمئلت «وو بالطر عذال سةتَ ومن مثاث درج أ 
ضاع جم ومن حءث انزاويهة وجس معلومة سب أن النقط الاربع 
و ا فى سعلم مسة و تحد ودس جح ومو و5«هر 
|| وعلى كل حال عكن ا عادهزهالزارية ,2 _اسهاءدونعائق و+ذا كون 
| قدعطنامنمثلث وده ضلعينواازاويةالى بهْبمافسءلاحادضلع دروا 


اكافبند (707) 





1 ظ 
| واتفرض ان المغالم . 4-2 ؟كرةء ارددوت 55و 11 


1 ص 6" 4 [» ' م 

٠‏ 0 تح 0 | 0 ء' 
أده ١ا؟‏ ء و 2هر أ 5 و2057 ١‏ لمع و 
ح, مرح ع١‏ ؟ .56 

| دن ذلك سج حالاءةٌداران روود 19 )2 


أدهددح ١١‏ #م* تمتعمل|لساناتهكذا 


الاول 





(الاول حسسابضلع <) 
(حا <ود : حاجدو :: <, : جو .2 
]أو 52 2- ٠عغعدهاح؟ثر؟‏ 
ار حادوو - ؟22لاالا؟لامره 


(أوحاءدء حت 1108لا م٠رهء‏ 
500 


|أفيكونءو - لاء*كر 1 

ظ (الشافى حسابضاع 20 
إجا<+هد : حاءدده :: <: : جص 
لواءى اح .ؤووراعله؟ 
لوحاءددس ححلا؛؟٠0٠4,14‏ 

لوحا هد - 1م04١3‏ ؟ره 


ا و <ه 2م45١‏ ورا ذيكون 


رج سب 2777 
(الثااثحسابراديى و وه) 
| أذافرض !انمه حر جرح ذ, «وهرعهر مهوت و لوجد 
| فدهت "رد 10 و تسق هركم 
1 (هلة)-” 40 9 وضع 
لبه 3ه :ظاء(وبه):ظارؤوهم) 
| لوطا( زه + )ا 11 ناا 
ألو له )حت لالا؟ لمر كّ 
إلو د (تلدض) دم81 394 ؟ 1غ أرلا 
| لوطا (ويه)-941١11111ر١1‏ 
|فيكون !(س)ت 5 ١‏ 800 فيج منذلك 
اوه 0 00 اال مرحت عأ مث وه 


مشو © دم د 2 ل 
ب . 6 222 22 تتم طفااد ال ايسان 


4خ 


1 .جد يه تت نض 00 خم اتوي ل وميه واسسيووس د 
للسشضس- شين |السستت هد 


> موس هه 


ا م 0م02 000 77272707070260 او )| )سسصسيبيبيب يس يبب ا اا ل و11 0 ا 


: 0 : 
2000 لالط ماله مامه اإوع هو و حا لو ع والورحوي وين يده 


7 


سح ماس سسب سحن اس واس انار ستيت. امار وس سجس ٠‏ سحن سيا سخسسس ينعيو > امح اد د لور يو 5و 0د 


| (الرائع حسابضلع وه) 

أحار : ساووص :: و : وص 
ألو حر عع 511069650 :ر) 
لو سا وحص ح- 55148864ر4 
ألو ا صر ع واه "لاؤره 


م 
[أشكون وص 2 ١٠ارها"‏ 
0 

ولمهذاالسؤال حل اخ ريذكره فنقول قدعل انهلا ؛ ن تعبين يعدى م5 و22 
الاواسطه لونمار رعهما والفرص الا 8 لمان ذلك ناس ةعمال راوبه .ع 
المساعدةاليّكلمناعليافيْد ١‏ 0 تتح ث بعد امحادلو 2و 5 
مر هكذا ظ 

ظ 

١ 


لج مشت 


الوووص عءنناددى د 









(احساب زاونة ع ) ١‏ حساب راودى دو ه) 
علا اع ا - ال (وم)عطاء زه ق)ظياه أسع 
جه 


[ الومووحده 75100 ؤر 3 لوطا (وده) رك ال ان ١‏ 
لوم جرح ع .و١٠‏ 6 را الوظا (مبسع)- تر | 
0 لوظا ( هع -لا1؟931اره | 
مه الأآرز هم» | إفيكون ال و بيرهك9 ظ 

تت 

1 


0( 
العمل.ة| اسابعة ظ 
اذافرضناانئلاث قط < , د و ص على ارض مسو بة معلومة | 
والطاون ا اد هظه مم الؤيرى مشبابعدا  ,<‏ سجر فى زواءامعلومة ظ 


يلسا نا 


سال 


9 








لتحت ةتسسصماة 5 





سعد »> ع ويس + ريست جد حت وس 2د 2 لفختخسيتصسننا 


ناتك - ب “تلاس سير ...اليه 3325م .د لهم اع عد عيه. ا ل له دوه لهسا ينا مد 0م 


1" ما ل د 1ن ا <5كم و دما 


(إودلات ان نمرضص المعالم جو 2 5 جورحدءو 5جه 


ش حمس ضع / 


|واجاهيل 52م حدس و وم دصرم 
م نقول انذاالاريعةاضلاع جومم مدددمله 

صلب صرح ٠‏ #50 (ج رع لد) 
ومن دلك ءلم جوع زاويبى سا و ص وانعدث الا' 
كول .ثاثا 1 5 حددرم ضحورث ما 
200 
ع : حاصم :: يم + جم 


سو داف جم عدت 





دياس )> #مباصضى-) “جاع حمأس_ 
جاع اداع «اقى دحا 0 لاصضما ٍ 
| 
٠ 06‏ . 58 
واذد بلحم اي و5.5 ط دس هل تع دوا وو اس طايه الل 
حُّ ا 5 . هد أ اه 
0 
ددرت 
١‏ 1 0 0 ومنه ا 
طِْ حا تسم 0 
ا 1ه رزهسا 







ظ ولتلكشمتك ىد 3-5 ع0( ان 
دط ‏ ا ااستدص) 


أ4سط 2 اطا إل صم 
ظ 





وحيثان موا ع س_ دصم معلوم قالهاضل الذى 
حسك ون مءلوما ارضاو 'سطههده المعادلة, الايرة ود 


٠‏ شيا ع ج1790 عنمي ' عطشر سنوي ل ات و22 و اع وريه :0 اماجيد 5 3 ل م ا ة ١‏ 0-7-7-7 ب م 000 00 اللسسسةصسطتح ها 


١؟‏ ب 


اس 


عم 










س و صم سول ةوحيتئذتكوزراوية ددم ٠١‏ اس (2لس) 
وبعلمابيضا جم مناحدمتتاسبات )١(‏ 


اناد الشالث 
فى سان الثلثات الكروية 
فى النس ‏ الوائعة ينزو الاأمثاث 
كروى وبعناضلاءه 
فاو ناصلى. 
2 ظ 
احا «المثلث الكروىا مرس وم على كرة معلومة نتعين ععرفهعددالا رج المشعلل 
عاب كل واسدمن تلك الاجتزاء فل مسسائل المثلشات كرو بة موف على 


الارشاطات اليى بمنعددهذ! الا رباع بعن الاعدادالمثائمة المقسابله: لهامن 








أأحدثا سس وحمب السام لز قاذ لك عدب اولا ان نحث عن القنانون الرابط 
' لا-<دالزو انا باللا نه الاضلاع م :نين اكيقية استنتااج حل جرع الاحوالالى ل 
كن انتطدوء على مسسائل المثاثاتاللصتحكروية م ند لكقنةول ترهزدا ا ' 
ف هر والاضلاع المابلة اما مروف | 
ظ | 


|| الىزواااللاث+*ريف 7 و 


ظ 7 و 7ق صر 
روس وترس الصاف اقطار و< و ؤد و وص و#يمعلى وح| 
عنوقين اد رو وع اسدهمافئىمستوى ودى والا'خر فىمستوىا 
أمظ ونفرض اهما شا :لا نندئ وطرى وك و وض ادامدا ففنقطى 1 
أدو ع فذتكون زاوبة ردح سساوية لزاوية ج منالمالث الكررئ 0١|‏ 
ش قاد احعل و2 واحداحدتث 

' ور ظاه. ور واه وو ع حطا 1 


|اذاعل كت هذاعدثمنمتاى - 





و22 


53 


حنطنطا2 :40:00 حطة 1:20:03 ذل أشنت وجوت مجر اا 1ه تر ٠د‏ . 





]دمع و ددع كاسبق فىيئه (11)معادلتا 
ْ سياه 2 راج عحدت جر مأ 

١‏ و دوه 1 ورلاوح حت حرم" 

ظ | فاداط رحدت المعسادلةالاولىمن الثانية ونهعلىان . ورا دواع 55 
ئ اح دا ووضع بدل نلك الخطوط اعماوها! لمثائية وقسم باق الطر ح على ١‏ 
1 اود 


]اسقاء قاهّ<ت 2د ظطاءَظامحتم- 





ألكن حمثان أما -. ا عت 2 وواه ‏ 0 
: 1 | عدت م و حت و حم قر 
|بكون 

« حت 7 ا ما اس 1 1-7 
2 سر سات إن لد س0 إلى والينييضقة 
١‏ 


حدث 7 حون جحت ل جا اه دت+ ( ا( 

ظ وهذاهوكاون حس.ات ااثلثشات الكرويةالاضلى 

ظ 3 

أضلعا , 1 م فىالشكلاقلمن 4٠‏ كن تسيل ارات ماهد ان 
كاوعاحداءولابات اقرش ان د 8/ 1 ج جر ١|‏ 
0 1-5 تعد ثمثاث وه الدى ضلع اه 7 7 دٌّ 


مروععر 


0 و # ك 3507 ِ أ 
|أد وهر 5 > مر معمان لضاى 7 3 
ا 020 لاد 5 ْ 
| وزاوبة ردم معمةلزاوية > ومن يرث أنطاى 5 و ه اقل 
" 0 5 وود١-‏ الور 016 د 3 اه 

: ان ٠‏ 4 :حك :| تطبيى فأون 0 على مات 7 كذ هر ولي سمة 
١‏ اسه حدر 1 اهرت ١‏ دهم ْ 
| لكن 7- 0م ١‏ لرييم" 000 ١٠م"‏ وؤذاوضءت 


هذه امقناديروغررت اثارات ال رذين حدثتاون ) 6 دعمله لحيل دكون ' 


ات 0 سبد ل مدا بهد يسا اسل يسيب ل ا 0 ا ث0 1للهسملههضها ©« «س«0اا 





| هذاالكانون مطاياللعالة الى هأ 7 |9 ظ 
وادافرض|نضلى 7 0 بريد عن 4٠‏ مفشكل(8 )مدضلىمد | 

: و#ط حدى لاقساف نقطه 2 دددث مشثاث وهر ومهزاو به ص 

مساو ده أزاوية مص وضاعنيا . و 3 مس انان لعمى ضابى ص ْ : 

8 : 10 حديث صححتحان فاون (1) مطاشا مدا اثلث دلا سغير ودع ش 

ْ كو فأنهل 0 ص‎ 7 4 9 ٠ 1 9 ٠. ١ 

مما 0 8م ١‏ سا يدل م , قي فانهدهالار اع | 


5 غير قله نا 


6ى 


عات ا ع لس ع مجلا وما المحم الع جحت عه كك ١‏ صن دوروو مد عد مح صن .ل صو حسة از ؤي روي لكت نيد 


5 او و ا تن | لفروضص هما مح . 
ره > امامعناا وكل واحدةءلى انفر ادهاو- يث ان هذاالقاون | 
ب ق بيع ده ريبةمن 940 يكونمن الواضم انبوجدفىهاير 
الالتين ايضا 
ْ (1) 
و,حدحن ع أنضاتطء الا نون الاول على كل ضاع من اضلاع مثا الكروى | 
فتحدثثلاثمعادلات سن احزائهالستَةَالى هى ال لائةالاضلاع والثلاث زواءاً 
| فاذاع رفت ثلاثة من لاك الاسحرآءالستة امكن استخراج الثلائة اجحزاءالاحرلكن || 
| لايد لاجل العمل من ,أاضكل نسة على حدتها بين احراء المثلث الكروى || 
أ رف ممع ماسكن فياه نالكيغيات قترس كلهال ى اربع دء مترنسات ظ 
|متسائة نتكار عايهاةنةول ظ ظ 
١‏ (437) ظ 
| الاو لالنسء الوادعة بدن ثلاثة املاع وزاويه وهى معادلة(١)السسابقة‏ ظ 
| الى يسدر يحمئم_انواسطة التيددل ثلاث معادلات وهى / 


5 





0022 


حت 2 حت حت هجا ى جاه حث 7 (1١‏ 
حت م ح حت 7 حت هجا جاهحتى (؟) 
حت ورح حت 2 حت كلجا 2 جار جحت هر 2 
م 


ل ل وت مس م ا م 0 امد صسمةا 00 الي 0 لد سد سس ا ا ور 


|أما: نمه 


م عكييا» الالاب طوووايين عب ساحاومسواالد راسد .. امم اد 





2 
عر ا يا ا الع لوس رو وووين “جمد رح يوي : و وجري عري د يوسن . 


0 
| اثشانية النسبة الواقعة دن عون وزاو نين مقابتين لهدين الضلعين " 
ظ لاجل 0 7 و 4 و 2 و 5 بازمانتحذف 
اكبه ظ من معادلق )١(‏ و (؟) والطرعة المستقية ذلك 
ن سحدر يممةدارا حأ هه 5 سحت هر م وضعان فى معادله 


18 مط لد حت' هر | 
ظ ولنب تعمل -. انا آخر كالسسادق ىد (14) فنهو ل معادلة 0 





ا( 0 


- 4 ا 7 لضي تي و 


حا" سيا هر 0 


6 م 7 2س © أت هه ت م 





00 عا! اا 


د مما 
000 حت 2 سحت ,م دن وو , ظ 
د و يناد رت ظ 
1 زر يجبت دا 2سدت ست" جوت هسل ؟ بحب 2ح حن ةق 
حادب سي ا ا( لا اي ا 
و شكال ان اما زر شاءعلى أن الزواءا والاضلاع كانت ال من 
٠‏ كيو هاتكون موسدمة وم نحم ث ان الطرف الشانى لاءزال 52 
ولوتغ عر 2 2 الى 5 و 9 وبالعدس أوالى هر 5 2 وبالعدس 
3 حأى ص 
حو د ل ظ 
١‏ نت أن سمه مود ب الرزْو انأ الى اعضوالق فى كل عبات 1 ذى كنسسة حيوب 
ظ الاضلاع ااا له ألىيعذما 5 


0ك 


6 





000 


مما 2 ههه 30 دا 10 0 عد نصذا الل يي سبلم ببسيضشةا هنا ٠.‏ سبم روس سنن نك ود 


رمم 0 
الشالئة النسية الواقعة بين ضاعين وراودين احداهما نهذين|اضاعين 
والاخرىمة ابل" لاحدهم ا 
| ولاتعادددهالنسمه تعشر عن كمه َِ 3 8 و” و هر وحدف اولا 
حت ه منمعادلة )١(‏ , (") لعصل حت حجت: جت ع 
األدحتء عا حار حت هد ها مواهطجت2 20 
افاذاحول حت2 تأ م الى الطرف الاولوشسه «لىان حت<2 سحت2 
ست ريت جحت 2 2 ج21 وقسمكلمن الطرفين على جار ج21 نتم 


ا 5 عطتست 
- لكن من حدمث أن 








ظ 00 حا 

الال صرت ات وا 

1 0 ررقف سعذع ا عدث دثمع.ادلات دذى 

ات لاك حا لتم ته لد جاه ظتىة (5) 
لت حااجتة حته بم عام طنشو )١(‏ 
عد اجته جتد د عاد طتام (») 


ح استء حتم بل عاءى ته  -)8(‏ 


الي 
باجا 


9 
8 سم 7 ل 
٠لء‏ 
0 
0 


#الإنسساح لوطع 


١ل‏ 
جه 

5١ 
) 
55 


هر حت ته حتام ب عام طثءى (5) 
ات ؤعام هد وتم حثم ل عاء طتد 000 
(15) 
الر ابعة النسية بين ثلاث زواءاوضاع واحدول وبق الاالععث عنما 
غ' لا محادهذه!انسية لف 7 وه من مهادلات و )و0) 
م نضع فى الاولىمةدار عدت صر الذىاسخرج من معادلة (*( تدث 


بي 9 
ا سدق 


يع سس سن 


نوه 
اها 








دوع 


به 





حث<طاة رار سا هد حدت م 
٠‏ اا د 0 
وشده النسمة نواسطة ه.ات نالمعادلتن 

ا عا سل عاد 
جا لو ف اجات اجام 
| تشغمرسعولةالىهذهالمءادلةالاخرى 
جحت 7جاوس حت ءجت وجت هاجت جاص 
ظ ار بت هله سكس يات على مء ادل" (؟) اعوغمريباءتدار 4 
عدار 5ك و > اوبالعكس نحم 

حت حا وح حنج حاوحت هر ل عدت روجام 

فقدئيتانهل روما بلزم حذفهالا حت منالمعاداتنالاخيرتنة وجد 
| بعدالاختصارالكلى ال ةالمطلوبتبين < و ى و عر و 2 (اذا| 
حلش ايز الثلاث زواءاءاةوالى تتحت هذها عاد لا تالثلاث 
| احت جعت وحدت هل جا جاه حت 2 )١١(‏ 


أ 


عتسس يي افيه 011 
حن ورتب داج حت ل حاج حأ حت صر 5 60 


' 6 0 ١ 
ومشامة هذهالمعادلات لاون الاه لى ظاهره جداديح من دلك مده‎ ْ 
الوا اضر لاتاثاحت وم 1 املاعه 7 ثم شه ظ‎ 


8 


متم زوالا م , كا و ه فيقتضىالقانونالاوليحدث 





٠ ©‏ 4 .2 04 . لي 0 ء 
واكن من حدث انحا عت جاح و سحت 2 تتب جبر وحدت م عدجا 
2 تكون ! 


عدت وح حون و حون جر !ل حاء حا هر حم 





ستو ادي ينه ساباتة ا 


2 
١‏ 3 
من عاد له )1 ١)نأشارةتخالفةهفيكون‏ و .بم 9*١‏ 58ص > كان مد 
لٍْ 
٠م؟_د‏ ال د ا 


5 سنك 2 حة المشار الماوهى انهاذاء مثا ثكروى ورم مثلث أ 
ْ آخرا اضلاعه مّة لزوايا اثلث المعلوم :حك ون اضلاع الاولمهمةازواا || 
)الا خر ْ 
ا واعذامًا ل أسكل من 1 .1ه ين دعهى ودن المعلوم قادول المخدسه أنه يمان ١‏ 
ارك لاعس قيكار اخراقطاباله وام ذهالعلهسع ىكل واحدد من ظ 
الماش نالحد كورينةطاىالا خر ظ 


)١1 

ظ تب المون د س دار ّ 
ا ورهن الانء ل الفسى المسعاة نسب شيرالى قد تستعهل لنسع لل دعضص 
| حالاتمن حل الثلثاتالكرودة فقول 

: معادلة )١(‏ وى (؟) محدشمتهما 
| جتع_جت وجنت قح جاء مام حتم 


1 5 0 م الست 0-3 
حت” سحت 2 حدتث ترح ما 7 جاجز ححدت و 
ا 








/ 


5 
اذاف م كاتاها تن المعادلتينءلى الاحرى ونه على أن 2 ب 





0 
/ لدي حاء حت د 
ظ ال 5 رون حاو حت م 
!| فاذاوضعتهذءالمعاداتعلى صورةمتناسية واعتير فاضل حدودكل:.2 أ 
جوع حبك دلا ت السول ادرا كها لوجد ظ 


ا 
١‏ 
ا 
1 


سس هي 





م ان 7م 


ل" 
| واحك. ب 0 : هم 7 20 7 (9؟) 





0 


درب 


1 
ا 2 2م 2 م 
١ ْ 1‏ 

عدث 
اأحدت م حت 7 


ا ا 21 م 5 7 ( 4 


اللحته ا و 
اجته ‏ اظطاله 
حا (5+ى) - ؟ جا (5+5) جحت 60 
25 ارمع مك رود 
1 فاداوضعمت هذه المةاد يرق المعاد له الىَة-امها عدت 
با ' 5)- 
ا( 2 )ظا 1( )ع ؟ طم 3 ِ - ع 26 
< 55 ظ ) ) جا (54-2) حث! '(2+م)() 
حا ا 


ظ . آم 8 لت ليه 8 
ص" 2 ا حاد و٠‏ ري 7 


جاه جاءً > جام إجاء 
عن جاجع حساك 
لبي سي بيس (40) و (4م) 
هكزا 
طم (مي) _ ع + رمدم جتء (مسم 
ْ 1 1 - (مدى) َك (مدى) 5 0 (م) 

فاذاشر دثهذه المعاداة ا 0( وبا تبان الأخرين 
لاه ا 0 *عنى مع اد له 0( 
على اناشارق طلا ١ ١‏ )رجت ىم متساويان 
0 « 
: | م 7 1 حت (حسك) ‏ 
أطا (7-+24) د ظاده_: 


حل (م) - 





)١( 





- 0 


7 


حأ _ (< د 5 

(حدىم) (١‏ 
ومكن :طرق هاتين المعاد لثين على الثاث القطى ولاحل ذلك دوحد 
* حر 0ه سكو عم "هس 5 21 
١مك‏ ل 2 وم 2*5 
(15) 
لم 0م 


١ 
8 ٠ ١ تك ٠ه ؟) هم‎ 1 9 
75 


١‏ د 50008 0 ل هورةمة-اوباتهى المتاسسات 








طاك (2- )عه طاحم خ 
2و 


أطا (حدى) حت ظطت اس العف د 
5 من 


ظ | ىاشترعم اا لمتدس أسروالاوا أن ماد تعملان”هااذا كان المع لوم 
من ااثاث الكروى ضاعاوالزاريئين ا تادر تمن له والاخرران فيا اذا كان ااعلوم 
ضاءمنرا لزاوية الو ددمما 

فى النسبة بين <مثاثات الكروية القواالزاوية 


ا 
لاحل اعمادالشوانين 1ه يحالات الثلث الكروى القات الزاوية يكى 
رين بوصو" ل اللقتناميات المتقدطة المنة زغل هزه الاو 


' وود هالكفية ويلك 


|(1) حت حت جحت ه كأفشئد (413) 
ان ا تحبا عباى رتإقطباقيام اق (0م)ا 
)2( ظا و حدطاء دتو , ناه حد طاح حتد (18)) 
(ى) طامحها ه طاء 3 طاح ها وطاه 410 
ْ (ه) حت وح ماه جحت + , جحت هرح جاو جت هر 9 6 ْ 
6 حت2حظنءوظته ار (19) 


للك 


0 








| فااقانونلاولمن هذه العُوانين السمتَة الْمرة مله العملية فىاطسادات 
اللومار عم بين الفسية بين الوتروااضلءين اجساورينالن اود التقائمة والشافى 
مها دين النسية ينالو رو ضلع الزاوبهالمةابله'له وااشااث بسحن الوئر و الضلع ئ 
| والزاو به اهاور وله والر ابع مين ضَلْعنْو الزاوبهالمةابله لاد هماو الخامس مين 
ءا والزاووسّن اماد تين وا لس ادس بين الوتر والرزاو سن المادتين فاداعلم 
حرء ا نمع الاحزاءالسة من ار وى هات الزاو نه حدث قأون نه سرح 
اى سرعم ااثلاثة احزاءالاقة 
05 
واننمه هشاعلى نهض وا ص المثلثات الحكروءة الاضلاع القواغالزاوية | 
وقول ظ 
القاصةالاولىمعادله ١1)استازمانتكوناشارة‏ حت 2 عيناشارة 
حاصل ذمرف تك حت ولاحل ذلك نلزمان تكون اماتالل.وب 
الثلاثة موحمةاو احداها فقط فعلى هذاتكو ناضلاع المشلث الكروى الا ْ 
الزاوبة اصغرمن 42 اواثان منها احكيرمن 5٠١‏ والثالث || 
اصغرمن 45 ظ 
الخاصيةالشانيةفاونا (4) يستلزمانانكون اشارة ظاء عين || 
اشارة ظطام واشارة طامر عن ناشارة ظامر ذعلى هذا بكون | 
الضاءانا ادر انلاز أو بدالقا ع من وع الزاو دن المةسابلتكن ليد ااضلعين : 
ظ اعنى ان الزاوية والضدع المَةسابلين اصغراوا كبرمن 3 ٌ 1 
فى حل الملثات الكروبةالقو أ الزاو 2 
0 
|| اأثاث الكروى »كن ان كونفيه زَاوسانفائمتاناوثلاثة فى المالةالشاه ١|‏ 
مكون كل مين الاضلاع الثلاثة مس اوبالريع رط الدآ رد وال اله الادل ا 
|| يكون كلمن الضلعين! ةسابلين للزاو بين القسائمتين مسا وبالريع يط الدارة ل 
والزاو نه الشاللةمعييار ها ااضاع الثااثوتلك انزاو 33 تكو نمدلو لاعق انعد دا 


5-6 
3-5 


؟4 
لأ الدرجالمشيّل عليه ذلك ااضلع وف الالةالثانية بححكون الثلاثة اضلاع || 
مساو بدلشلانة ارراع الحيط وهانان الم التان لاب تدعيان التكار ءايهما 
وائما اللازمان”كارء على الاثاث السكروى الذى فيه زاق نه امه 7 فكى 
وا ادهذا ااثاثعل جرثينهن النسة اجزاء وادلاك ست لات نبينها 
| فنقول 

الحالةالاول 

)١9( 
اداءلروتر 2 وضاع وكات المطلوب اماد ذلمع ه وراوئ هم‎ 
د الستكتيارة (1) ىإ ىز واكرع كن‎ 


و 

حدت 2 ا 2 ظاء 
ِ سيم أى سدم دن[ ل لدم لاا 
ع عد بد 9 عام وت ا 


ومن حدمت انالا واس والزرانا ال ىنة-كام عام لايد ءن 0 ولااوحد 

فى ده اها دةالاقوس واسد ادل تام اطي المعلوم معينمقدار ه , م 

دون ا شكال وامازاوية > نمث انهامعلومة عمد ارجبيهاالمةايل «ظهر 
الله ككن اذ هاا ماحادةاومشفرحة على حد سواءلكن وقتضى نا سه (5 |)1٠١‏ 
دازم ان مكو ن تلك الزاو بةمن نوع الضلع المعلوم > 

)1 1 ) 
الحالةالشانة 
اذاكانامعلومضلعين ” و م والزاويةالتسامة رالمطلوب تعييزوتر 2 


ا اا +2 + + 1 1 1 1 1 1 1 1 < 1[ [ ذخ م اا ةر ررد ا 70775ب 7 لوو و وى وو رم 


| وذائيى و هم .قال 


| منقانوق 0( . (ى)حدث 








١|‏ 5 ا طاء 7 5( طادر 
8 سحت 2 جحت رس ظاحم د طاه- فب 
ل 00 حامر د حا ء 





وظاهرانهذهال ماد يرلا كونني ا التساس 


ْ 0ع )٠١‏ 
ابم 6ل 
ْ الماله 


4 


الالةالمالنه 
اذا كان امعلوم وثر 2 وراودة . وا اطلوب ذءمين ضابى و ص وراويه 


ه ال 

نواه : 

تونب رادو زه) وازن عدت 

حا ححا حاى نظا - طاح حتو و اته اح سيت طاء 
رو 5 دع لان يدون التباس وضلع 7 دكونمن دس وى 5 
عمق 356 (؟ (١ ٠‏ 

)185( 

ئ ظ اد الةالرادعة 

اذاكان المعلوم ضلع ع الممساور للزاويةالتائمة وزاوية ى المقسابلهةاذلك 
| الضلعوامطلوب تعييزضلعى 7 , ه وزاوية ه يمال 
| ءنمانين (-) و () , (ه) يحدث 
حاو 3 0 ان العحتم 
|| وهنا اشكال دسي الل.وب وسمل التحدو من اله لادوان وحد وذ لك لاله | 
: اذا كان ا أثاثالةسام الزاوية فىنقطلة ‏ الدىهو وده كاخمافح ل المسكل" 1 
أأعد ضلعاوظ , 4ح علىاستقامتهماحى بلتقيا فىنقطة و ممدؤز) 
:. ودح وج 5 2ح وهم فسكونمثْلمًا 7ص 7 متساون الاحراء || 
ْ وتكون زاوية 0 قاعَهَ ومكون « 7 حدم مح ء وكون المعلة عت ١‏ 
وال الزاوية ول-:ل على ارين المعلوسن اللدينه_ما 0 7 0 من 
[أذلذانهعكناخذ 4026 ,, ه540 وعكنانكاذااخترت واحدا ئ 
ا لرفيا 5 مهلومام ن فاون ظ 





حت 2 0 ال عدت هر وهدا الضاع رصح ون ادضا من حدس | 


راويهة « 





٠‏ وادا رض ان 7 حم ا د ث مداث هام الزاو يمن خلاف مأادافئرض 





0001 ب 
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أن حاء ب> سحاو فلالو<دمةاثابدا 
الم 
الا الخامسة 
اذا كانالمعلوم ضلع 2 المحاورلازام ب ْةَالتائمة والزاو يةاساورةله سم 
والمطلوب تعممن ضلجى 2 ٌ ه ورزاونة ىم يمال 
#وتواتية رعاو تاو زعا .عدت 
وه اباد 


نظام ل يا اهب عام ظامر دونو ب بون حاف 
هه جه 7 ١ 85 ٠ 3 ١ ٠.‏ 





قن د لك بيعل 7 وا و 4 ندون التساس 


ا 
اذا كانالمءلومزاويي د , ه المادتينوالمراد تهيين الاضلاعااثلائةالى 
ههى 7 © كر هر قال 


من معاداى 69 وزه) مرت 


دور دل طن قر 

حت 2 عد طن وظات هر 5 حت م 5 و حت هر سس ا 

وهذهالماد يرلاال.سفيهاو اداحكان لمان مه لاءعر 52008 
هزها عادر 

)١١1( 
6) ظ [ فيه‎ 

كنعرمن احوال المثلذا تالكر و برجع الى -ل امات الوا الزاوية وان 

د دان نول 


ل 


الحالة الاولى اذاعل من مثلث كروىثلاثة احزاءمهاضلم يساوى 1٠١‏ 
كانت الزاو ب ةالمقابللمذا الضاع فىااناث فاعة ذا يكون المملوم من 
المثاث القطابى جترثين من اللحمشة احزاء كن -<له بالطرقالمتقدمة ومى عل | 





0 


هرا 


ظ هذا المثاثءل اللثالا«لى 

المالةالثانية اذاكانالملثمتساوى الساقّين لارودااذلعانال أساربان 

الاحر أن اد اوكذ ان الاو ان المقاءاةًا ليوارس 1و حزان لد مين 

المثاث لا نه اذاوصل قوس دا ثثرةءظمى من الرأس الى نصفى اة] عدة يدل الى || 
م لمى فاع أزاديةدتساو يعن ف ديع احزاثم ما ومعلومفى كل متهه | جتان غير 

| الزاوية لقاع قد ثدت ان أشلثات المتساوية الاقينيعكن حالما بطر يقة || 
ظ المثلثات القواع الزاوية ( 
| الحسالة الثائئة اذافرضكافىث_كل (50) ان «ده مثا ثكروىفيه| 


ْ لدم 6 بو" ومدف4ضاءعا 2 هد تلا ةيساق نقطه و مور بت ١|‏ 





٠. 0 4‏ 1 : 7 1 هو م 0 
72] هر وه ٠م ١‏ شسكون هرو ّ وحم ث انكل حزءمعلوم من مثاث ١‏ 





دور عم مله حزء من مثُاث ج«دو المساوىالساةن ورا اموحكس ظ 
| كرون لل المثاث الدى لوول فده حاصلى جوع الضلعين داوى ٠م‏ )ا 
راتس اناه خل لات سارف البيائن والشرزوزة لمعل مقت | 
| قائمالزاويه ظ ١‏ 
عي ابعة ‏ عكن تطييقما تدم على المثاث الكروى الذى ممه زاو ان || 
متمتانليعضهما لانه لامكنوجود 2م 2 4١0‏ ا" بدونوودأ 
ٍ عدو ١٠م‏ فىان واد وبالعكس لانه فىمثاث 2 ىو التساوى 
|| الساقي راونه ومو ح- وحو ذمكون هرح ول دردروحت .م * ظ 
ئ ونث يضاف مدْاث جه أن جح لوح 0006 
ْ ف حل المثلثات الكرو يذاءاما كانت 


)١١؟(‎ 


المالةالاول 305 | 
اذا كان المعلوم الاضلاعالثلائة ‏ و م , ظروالمطلوب احاد الزواا | 
الثلاث ج و 5 و هر سَال : ١‏ ظ 


احا سس سس سس 


285 


لاحاد زاوية م توؤخد معادلة )١١(‏ الى سبقت فيد (11) 
و عرحمها 


حت 2 سحت م حب 5 
مي د بن 
|ألكنعكن احادمةدارآخومناسب جداللوئارتمات نانبعثءن جا 
جتاء , ظاءء "امل فى<سساب الألنشات له الاشلاع ظ 
فالتأخذالهانونالسايقفىئد (61) الذىهو 
3 ود ١‏ حت ج ولوصع حت ج له رات 


ك2 
> 


حت 2 لدت حدب قد 














, 
: حلأ 1 نت اسم سا تسسا جه 
١|‏ عام سار 

حت و وَ حت هلحا حاه حدت2 ونه (كه) سرت |0 
001 دا عام حا حا 


أأواذائرض القانونالمءلوم الذىهو 
ْ : ظ ١‏ د ياه 
1 حت وت درت 2 جا - هد ى) 0 (وه) أن رح 7 وأن 
! وحد وهر مورت 
|أحت(ه)سحت دح ؟ جا( 2 كس صّ) جا( | )ذيكون 
: 1 0 

أا! 0 1 ا( مج( عدم 
ش 0 احا حا 

ولادل الاختص _اردضع دود ح 6م فعرث 
ظ ل هر 12 مدا بعد (م-) 
|[اوس.ئد يسبرااأنونالسابق وكذا 


أحااء- 1 زمه 


0 اماه 0 


وودارضا 


2 





)١١5( 
الخالةالثائية‎ 


ادا كان المعلوم ضاى 2 5 7 وراوية 27 المةا دلي" لاحدمهماوالمطلوب 


تعيين زاوبى 7 5 : وصاع ص 


تقال اقلا شم اناد زاوية ىًّ المقسابله اضاع 7 وضع هذا اتناس 





حا < : حا : : ساح : خاى ومنه سدع 
حأ ” 
م 1 
حا 2 


#الاحسن اناد ىه , ه مننسب سيرالسابشةفىيئد(1١٠)‏ فاله 


ظا- كرح طا - (2- 0د 0 لم 


ا 2 و 
1 0 4 
لات ١‏ مرحدطا 1 و شن لوس 
ال 


| و<مث انززاوية ؛ تعرفمنسمها مك نانتكون حادة اومدهر<ة وم 
ذلك لاوحد لدعض مقادير اام 2 وم وح الامثاث واد 
ود_ئد كر هده البالة دعاياق 3ق ند 8 | ١)وهئ‏ نش.ةمأود مناه 
| فىالخالة الثسانية من المناشات المستقية الاضلاع فد (76) 

ئ وعك نايا تعممن راو به م ند ون واسطة ناخد معادلة )6( النابقة 
ظ فندزم 3 هكذا 

' ط تجاه ل حت 2 : :حت ور حوطاث < حا 0 


0 1 . ل 
09 8 


7 2 خمة ال لاعفا )أت ع لعف من ١.‏ ل سوم رس« جف سا ا رواحت اناج سحن الالاساناتلات. 


احم مسد 2 


ات 


وامدا درم اولا عدن راو 4 2 الأساعدة وضع 
لت< ب حت مطاتاع -" وب 








طنج 
ا 
مم نضع ةا اث وحاه .دجت محت معد طت جام يدل 
اتدمقدارهالذدىهو 


موب 7 بارع 


رربي ا الام 0 00707070300972 522270003207202020ثئ205ئ26622232222929ئ10202 00 .تا ب ا,أ؟! 704:4‏ ب ا بملسحتشيسدةدة تت 


0-00 طى و تع عت 


الذى و حذعئه 
تم (إجاص جتع دجته جاع) 2ت ظت7جا مجاع ظ 
ومن د إل ددحم 

| زه - 02 

أذيعلم من دلك صدع فاذا كان مثلا صضصدع حم مون 

مر ع م عم 

| وححيث عل مةّدار هد يعللطلع من متناءة 

جاح : حاص :: حا2 : حاه 

ل ن ادااربد تعمئ ص بد ون واسطه وجيت الاستعانه بمعادلة ()السابقةا 

فى د 1 4) دهى 

حتم دن حت حا محا حت حت مه | 
قزم اخةه.ا رالطرق الاول وحء ل حداواحدا :دم بواسطة راو به ص 
المسساعدة نان نو ضع هدهالمعادلة 

حت جار جد حت م ظطترع 

|أفيكون ظطتع جح تج ظاك وسياء د قالمعادلة تصير 

أأجتة (جاعجته+حجتعجاه)-جت 7جاع |و 
حت 7 حاط 








ينيك 
لح 


[ 045 
ش 
ظ كر 00 2 اادزلمرة 0-5 3 داسوواة مره تدم | 
ظ (غ+١١)‏ 
اعلب ال ]ااه 
اذا كانالمعلوم ضلى 22 7 والزاوية ااى نشهماوالمطلوب .ين زاددى | 
ْ شال فاونا (5) و (3) المتقدعانقاد (58) شيدان متدارى || 
و ى اللذانهما ظ 
ظت 7 جاء_ادت م حت «ر 


حامر 


٠. 


ظ أت وسح 





داظاث دعا7سء<ت 2 حوب قط 
5 
ظ 51 سي يي ندرالا مسكورةؤيند ١١‏ ل (١‏ 
وكزا ْ 





توس 


ظ ظاء (4+5) ت طتدام سم 


| طا (5-ه) كك فلن اوعد ال سميداد 


اله عم من هشدين المقدار ‏ 


بعل م 5 


دم عللت انان الزاو .نان امجسكن ايجاد ضلع م بواسطةهذه أ 


تا 
ما 
م 
حسم 
ىّ 
١‏ 
9 
سه 
- إب> 
لسرا 
حه 
3 
لح 
ص 
اد 
2 


المتناسية 
حاج : حا .. 7 عام ٠‏ حا 531 ناذا اربداعاد - دون 
واسطة وجدبت الاستتعانة ةنون اذ كور يند )43 الدىهى 


ّْ حت حون 2 حت ا حامر حتهر 





لم "ه .١‏ 
ال ل ل ست جترع _ العمل 
| اللذروض 4 أن حأك <ت هر د ير وو و سه طتع | 
و-مئذو-ديدون لس هذان المةداران 
د . د _ جت وجا( 2ع) 
ظ طن عوج ط] م <دتهزر ب 52000 5 7 0 

١ ١ 5١ 
|| اذاكان المعلوم زاويق » و د وضلع , المجاور لم اتين الزاو ينين‎ 
| والمطلوب تعيين ضطلى 2 و 7 ادم‎ 
العكن اعادذلى 2 و 0 من قاوق 0( و 3( امد مين ظ‎ 
فى ند (م؟) هكذا ش‎ 
ظات < سار ل <ت دحت هر‎ 


حار 





: اظله 
حت و حاج_ل. حت ح حدت م 
حاه 


6ُ<ُ 9 . 06١ 5 ٠ 5 ٠ ٠. ٠ م‎ 





أت مو 


00ل مسا 
5-0 0 جحت (<--+5) 





| 
ظا- ١2م‏ دظااه 2-2 1 
| مادا 
نشد تعن زاويهة هص مهده الا سمه 
اح :. عام :. حامح : حاء 


وادا اريد تعمينراوية هر بدؤن وأاسطه وحمت الاستعانة نالةالون|اسابق 





فبند (491) الدى هى 


- « 7 5 7 5 م 2 
ل ٠.‏ ل 9و ٠. ٠.‏ 





و لوضع ‏ 


ظ ْ ولو ضع حاء حدت رجت حت و ظترع عدت ؤ 


حت وءا(دع) 
جارح 








أطت ع ظاد تم 5 حدى مرحت 
ْ 
ظ وه هادا له كا لة الها ام ةلا ادس ذا 
ظ )١15(‏ 
ظ الال ةالامة ١‏ 
|اذا كان المعلوم زاو بِىَ * , كد والضلع المشابل 0 
| تعن ض اح ََ 75 جر وراوية هر 
ئ ٍْ دةالانهلده اذاله لاله النانية شحرى عام احرىق تلك وذهاء 
الادس الذى ه:الْويمكن اماد طالع م من هذهالمتئاسية 

عام ء جاو :: حاء :: سام كايمكن اماد ص 
ظ عن القوانين السة»ملل ىمد 4 (١‏ تعدرث 
ألاامدط؟ وى لمم 

؟' ؟' حم -) -ه) و 


8 
5 
ش 
ظ 
لت معطا - (+س م 5 ا 
ظ 


| 
: 


وعكن ا ساد ضًا هر م 5 72( المتقدمق 14 وهو لت | 


7 حاه دتو حت ا حاى 


وانغرضفى هذا القسانونان طنج عد حتوطاتع 22 فحدث 
7 غات 2 5 

لعي انا 
[أدابمل: عر 99 - ايضاوذع 8 : ا : : سا2 - ممادر ا 
[|اوواسطةمعادلة ' 











١‏ حت 2 حاء حاط -دت:د حدث ورح دت ىو ظ 
| السنابةةق شد 94 ( م عةتصرالطرف الاول وجعل 5-95 واحيدا د 
ظ لاسر صدرث ٠‏ 


فيا عيبب ب يل حوس سسسب سم سوا ربب سس 


15 ات 





1 المي يشفية 0 


؟ ا 


_ ادر مو 2١ ١ > . ١‏ د اف ف تدده <20009:019:899. «ظاكناة يد ١.‏ اسيم د قاط , مر وود صر 


أت حت 7 طاى 7 (ه- ع) سس 





جتدباع 0 | 
ظ 00 : 
] وهذ هال ماديرتعين زاوية ع و هسرع وذاك تدمين زاد به هِ 
١7 |‏ 1( 
الخال ةالسادمة 





الملا به 5 7 5 هّ 

شالان هده لاله دل دل اسانات المد كو ردق ا كاله الاول هادااريد 
تعيين ضلع مثلااءتعملت معادله ١)‏ ا( السناقه فند(؟4) 
تححدث عنها 


حب 2 ! حت د حب ور 


و حتي ” و ظاء 2 وهذه المقاد برممله” أل سانات اللوعار . عنة 


| فاذاوضعنا 0 بكم حدث 


ا دعت جام جا( -م) و 
200 1 اد حأدر 


ع اام 0ه 


حأى حاهز 








1 
!2ت احم جاعم 
ظ حادم جاه ام) 
ومثامة الا حوال الثلاث الاخيرة للثلاث الاولاماه ىدس هت كوبها , رجح 
الوا بواسطة خواص المثاث القطىالمذ كور فد 5 000 
ظ الكلامعلى المالاتالمشكو يها 
' واف ااتر ود 


- © و كو ه وامطلوب ثعيين الاشلاع 


5 حما ى حا در 

مواسطه الو دلاتلفار فك مه فىالالةاذ كورة وحد م ادبر ام 
/ 
: 





١|١٠١ "© 


ل رع ملظ 1دسيممسسيتيتخة ةد منصضمنسنس ب 0ه 2007103 مم1 . :0000 جننانزاااانه زات اادج ارا يد 07-١‏ موسي ردن ااا جانةااذ ابام عدج اماج + 0ق ناسو 


١١م‎ | 

لدس لما حالات بدك ذيها من 00 5 المميولة الا لاله الشائية | 
والامس ةدغر ذشساهة اا لحث عن الدلائل الى دهرف مها زوم حان | 
للمسةّله اول واد والى يعرف بهااسك الةالمثاث ولنذ ترقبل لثبوض | 
مساأتل ستئد الهاذنةول 

اذااعةبرعلى كرةمعلومة انصف دا ثرة ود 6م لقشسكل (1؟)عوداأ 
#لىدا رة كام لي" وند واخدنا هوح. ووداة.ااةواس دوا برأ 
عظمى«ده , د درف ......٠‏ المإزمن:قطة م الى كل 


أقطة مننقط #بط دا ثثرة وفدٌ ومددنا هو نَدرهو ووصلئابئ 


سويب 23 25 اه ©-25 اماد تي شه لظ 





هود حدت مملثان هرك و جز ود شهما زاوبة قاعة 00000 
ضلعينمتساودن فريححكون «وحهد وح<رثان هوم 
< هد وه دكون «هوحدء فيثم من دلك اولا ان قوس درو 


ح الادواسالمارة مننةطة هم الى مط دا ير ونث 


بكاوي ةقةااايسيد. ‏ لجحسمدسا نها 


وماك د كون >> الاقواس هرد 

فأذاد رطنئاان ومعدوءد ثلا هود و دوع كونان مئسساأ وى 

7 اوية القاعة الخصو رة دين الضاعين الاورين دهاز اونة فمكونم محددرءى ظ 
ينج يم نانسا انالا واس الموا: آل المتساوية الاسادمن هو او دن | 
اهدو متسناوية ض 

]واداة رضاان حجن هود ووصالةا هزنومددنا هرد حى لاق أ 


أذَف قنقطهة سه ال ع سثان قوس هرم اقلمن نصفدا بر دازم | 
أن لامع ا الممدودثءاوراءنقطة د وبلزمء ن ذلكاتنقطةالتقاءل 1 
- تكون دن ناو 3 ترث روج هه ب ال وه 5 ؤ 
هد دده >< هم لس هر ولكن خ حديث كأن سهرحسن دنم | 
وبالضرورةهٌ- + ه < هّن + هوف بالا يج انه دوه 
|)< هنف دهن وحيث أن . ددحددد م هدحنه يحب انا 


. علاطت نظا هه عست اناحا" كان انا انالا نااك د انهه اود الللانةة  001001000101للك‎ ٠ ا العامة للم + + ات اسسحائته.‎ ١ 


٠١غ‎ 





مود خ----00 ا ا ا الل ل 


يكو ن دهز خانم فاج ناما انالاقواسأاوا ]ذل نهدت عن بز هرو 


ييه امسا 


| وقروت من رد ازدادتكيرا 

)١19( 

أ ولنغرض الا نان المطلوب رسم ءثاث كروىمعلوم مث هطلعا 7 و 

| والزاوية المسابله لضلع ًِ ظ 

ظ ذمنسه ا ولاعلى نءضاحدوا العمرمكنة ال م اتدل على دلكالحساءاتمنقول) 
لاحل معرفة د لك ترسم زَاوية هج وسدم و جح م فشكل (؟ ؟)1 
و (*؟)وعد عس ا دح ةق ابلافىقطة ط كافش كل( ؟) 
منزل هو عودا على لوط فكوزكوسن ضو مننوع زاوية 
2 كافى ند( )٠١‏ فينبىعلى ذلك نزاوية « اذا كانت سادة كان 
ه وائربٍالمسسافاتين نقطة ه ونصف دار مط وا كبرالمسافات 
اذا كانت زاوية < منفرسةكفى لمم الاولىمنند(ه١ (١‏ 
مان رس المثاث ف الفرض الاولعمر مدن اداكان ح<هو وننشآ 7 


2< 
ارو سس سم 


ذم مده 1 اسسنة حنناسوووك +0 «اوسسيان ل «االسيوميه ب اج ند يموحد 


انحاءٌ <ساهدو وفالفرض الا كذلك اذاكان 2 .هو وبتشأمئه 
ان مما 2 << ساهو وحيث انا ثالث لقا الزاو ئة حورو يودثة.ه 
١‏ :اي : ساح : حا وح حا حاج 
فق الاتينالمُروضتين حدثان حأ 2 << سما 7 عماج واداعمناءن زاوية 1 
من المثاث امول جه«د يحدث 

حا م جاح 


522ص 


ع2 


حا 2 : حام : : حا , : حأو حت 





ايكون ةدار ساك > ١‏ ومن دلك الظعهرانه لمكن رمسم الملتث 5 
أان 7 > دوو لاوحد الا المثلث الام الاو 4 2و الدى عكن رمعه | 
| وذلكيستغادمنمقدار حاى الذى يؤول الى ادا 0 


١ 
0 


)05( 


أ ونتركالا" نهذه الاحوال ونائةت الى المحث عن ارتباطات الكير الممتائة | 


١0 000 1-5‏ هضفدا )ا مذ سم له 





| 


عد ذل يا ا هااا اللا لي 0 ا رض كام ١‏ للا ا وا وميا عو ا لل د . 5 أضضت خناح يا 22 نه 134303010 يوا شر :ع لعسيو بهي ع« - 0 ١‏ 


السك :يه 


١ .6 


|ا ااكسة بن الكدرات امارد 27 و , ا 02 


د ممرص 3ح[ ,24 و م - 4 * مفشكل "١‏ وحم ثان 
أأء و م <0" عونايضا حو "4١0<‏ كايند (0. 0 
ذسكون وو<<وط اداندت هذا وكان 7< ىَّ كان من اليين انه يمن 
| انتوضع بين يم و مزو ووس مةّداره هرو 5 اضا 
ٍْ أن لوضع بين مهزو و درط قوس آخرهةداره مر وح جز وس 2 ععى 
ابه لوحدم مان « جرد هس سومانعءالم ٍِ 2 و وم 
واذأكان 2# حي مماث 2ه وبق 2-0 واداحكان 2ل 
حا ءمة و 2*بدئه ٠ه"‏ صارت قطة > علىنقطة ط 
اودعمدةعتها نلا بوحد من ال الماتشئ 
وج هالكغية م نالمفروص الاخروا: ضع حدولا نذ كرضنه جيم مها 
ونشيرفيه بعلامة 4 الى ام ساوى اوالاكر ودعلامة < الى المسا وى اوالاصغر 


وهذهصوريه 


2 دإ سدلان ظ 

تج . و" أ ءَ عأ ملاسل واحدماليكنءَ دم عل ١6٠١‏ | 

0 عله ١‏ ا*لاسلىهاصلا 

| 


02و َه حل له دلان 
ع .و لك «لم| *له <لى واد مالم يك 5055 
> و لال له اصله 
7< له دلا ن 
ٍ ده 4" 


ا 
ب ٠.‏ لي 





اا ؟ ب 





"5١8٠١ > 0‏ لمحلان 
.و 4-2 حل .ىر »* له حل وا<دمام تكن 2 <آإ 5 ظ 
!> لاحل له اصلا ] 


5 ل لبن ني 


(2> 5 لحلان 1 
.2*4 حو اللحلواحدمالمكن2 درج 16٠١‏ ا 


ظ َد,َ + ١٠م‏ 6؟ لاحل لهاصلا | 


/ 


ْ 000 ١ ٠٠-4 
! و لا<ل له اصلا‎ 2 


>5 له دل واحد مال يكن 57 42 ٠م21‏ 
م0٠5‏ ]2 < ى لاحل ىلهاصلا 

"18١ 41-5‏ لاحل لهاصلا ظ 

> و الحلواحدمالميكن* 4< |30٠١‏ 
> 215840 42> لاحل لداصلا ْ 

لح "8٠١‏ لاحل له اصلا 


وهر 


6 ب له طرف -<ل عيرم هيه 
د 4 عر 
٠ 0 7‏ لاحل لهاصلا 
(1؟١)‏ ظ 
متتطى خاصمة المثاث القطبى عكن تطمدق ال واصل اسابقة على الما ثالمعلوم 
منهزاو يتان م , ى وضلع 2 وهذه هىالمالةالشامة المتقدمة 
فيند )١17(‏ ومحبظط تغيير 7 وات , < بحردف 4 و ع 
5 27 وابدالعلامة > يهلامة < وبالعكس دى ودعت المعاليم ىقاحد 
الاحدوا الا( ىَ لس يها الا حل واحدقا 1 سسأنات ثمين حاين ولا دل انعمار ) 
سال الموافى يازم اثلا حض ات الزواء الكيرى تكون مقابله” مس ده لكرى | ظ 


و ل كن 


ظ وبالعكس فادافرضنا ان المعلوم ان 5 محمد 5 و حت 
9 0 الإدول ااسسادق تعتيرمن يع الخااتالقانلهة الى 4٠١.‏ 
الحالات الىَفيها 5 > ٠‏ 4 ومن هذه الا خيرةنعتيرا + الةالىّفيها ” < ,َّ 
وتلاحظ ايضا انهمن < .نان 2 ل 2 6 وحكون 
2ل > 8ه وح ممتذى أ سد ول أنه لادو جد الا<ل واد وحد ثان 
د >> 7 تكون زاوية 5 >7 وممرحه 


عاسات حساب المُلثات الكروية 
(؟؟ 6 

العوايةًا لارل 

المطالون دو دل زاودة الىالا ذى 

ده 

ادائرظ ماان دجصطز موضوعة فى سطع مائل و7 اقبط اراد امار 
نرأسها م مرعناءالا+تيارمسةوناائقيا م2 لاقمعالخطوط 

|| 57د و 
ى المسقط الافى لزاوية دعه وبعارةاخرىتكونزاوية د<ه فى 
الخولةءلى الاذق وراوية زاح ه المطلوب احادها شفرحن مع رقه 
الزواأ م دجدر هدو اتن الال 
وتسول دل هده العه ليه نااط رش ةالرتعمة انض اود لك لان خط ول عدت 
كان اختماربا وجدمن .لمعا يم ميك ىرسم المشلشين التساعى الزاودة روط 
وعوط مف رسمئلث زوع ممفرسمثلك زطع - 

|| وسهل! ارضاح ابزاوية زطع وواسطة الطر ارقي ةلات الورب:ا 

| تردمن كا ب صف قطرمألءرئت مسةةو_ات 57 


و 7ه 2و فنقطر وات و طْ تون زاوبة رطاح 


وعم و7 انا 
كرونا هزر اضلاعه معلدمة اللدرح واسطة زواءأمعلومة وراو 4 دود 


ظ الى ديه هى عدن | لزاوية المطلو به راح قد بدت انحل المسدلة" اماهو 
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اتن به ل|ة 
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أواسطة امال الاوىمن او السلا 5001 المطلقة 0 انر 
د ١ | ١‏ اعى انه دازم لد لك الاستعانة باون 
أ 
ظ 
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ما )ا 15 )عم م) 


ا اد 


وأنعمرص ذمهان 2< ج ددر و و ع- وجو و حر د مرج دو 


م-2(2+ هلظ )كانفرض فم هارضاان 
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تح ونم 6 لاك ررع1١‏ 144 1و رشح 5 117 ١‏ 
|أفعدث ؟م - هوم ؟ه او" رم ع- ١‏ 5ه مو 
1 5 و 2 0 كت م / 
م 908 "5 64 و مسهح ١غ‏ م؟ ما 
ْ وهذه صورة ا اسانات 
لوجا (م5#) -؟ه181019ر؟ 
وجا زم ه) ع-؟ ١‏ لاغ ٠6ر4‏ 
لوحا حدالاء ولاكعرء 
الوحاط 10111 قور 
|ءلوااجحء ‏ ( ه6350 ه؟كرول 
"م 
لوحا < ح ؟ 52م ؟ أار4ه 
1 
اوت ورلا؟ ١‏ ع” 
7 7 
وج 605 ل م 
1595م 
العمليةاامانية 
اد ور ضناانطوا لى امن الكر :7 زعر ضيوها معلاو مأن والمطلوب معر وه المعد 
ظ | ديئ هد بن الحلين 
در ص أن ##لى وى و 5 هما اللا ن المطلو باحر اءالعمليةعايوماو عرض 
إن مط خط الاسمواء وان ف القطب الشعالى وان نك« و 
نور خطانصئى النهبارالماران ,لين اذ كورن - وك ثم برض ايضا 











أن 


١ 
١ ٠ 4 
3 
ادن ضضوجج :+ «اساويجوج حجنت صنت حوس سل جاااسدوننا سه تاديد‎ ١ 37 2 - ٠.١ اماو اوه نانف + حاناقة 41 ماه‎ 177 ١ غقصيتصا 7 انا‎ 1١5 لم شه فى‎ 


ان الاطوال تعدضن اد اانقطة تت م 00 
مال ان قال طولى لز نه يساوى دوس زو اوزاوية هأ 
امحصورةيين خطى نصف النهار وان قوبى <هر, دم اما عرنى 2و 
و كز المعلومين لخَيائذ يكونةدءلممنالمثلث الكروى «ده الضلعان 
الجاورانللزاوية هر وزادية ه فيكون المطالوب حينئذ معرذة الضا 


6 
ش الدناات 4 ويقتطذطى ما ىد )١١4(‏ يكون عع 0 2 


ظ ام 
ْ معم امن فأ وك 
“خسبية يل سي سس سسصسسست 
. حارج 
||| فاذافرض نان المطلوب معرفة المسافة بنمد نابر دده ومديْ ة كمانة من 


مدن ذرانسا بال قد وجد فى دفتردوان الاطوال السنوى الصدذوع 
اللملكةامذ 0 رم فسنة مم١‏ مسصرة انطولبرسةه ‏ 

69 5" وعرمبا- ع( م2 "و طولكيانة دهم 06" 
ئ وعرذءاح ١0‏ 56 2 وطولاه اتن البلدينغر سانومعدودانءن 
ظ م.دءتصف ماربار د س أماع رض اهما ته اليان ةن هذه المعالى لوجداولا 
أادع-(ه؟ 6ه”) ‏ (ه: 5" ع و بع" 
جح ."ب (كا 29 م6 “') عدو كر ب» 
١6١ 95 4-3‏ 21 ( 2ه ب وببه 
م دححث عن م هكذا 


لات لتاق بده بوانت 717/50 اتات ةاور اله“ ب 2 
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حاب الزاق بةالمساعدة 3 اح مساب ضلع 6 
[أوحت هع ١لا‏ ؤلا55رة |الوحت م١‏ 6م :"1ر1 
الوطاءً دوم ؟75 ٠ر١ ١‏ || لوا ا ار 

ا لوجاع جح 2 كه 1411م 8 ظ 








015110 
لصيس بس لير لم لسعم ص بسي سس مه مجو ١‏ 6 ا 0ك 


اعسصدا ربجت م حت 101٠لا‏ 


اتبعدةا 6 م" 

د كون مةّد أرالتوس الدى ,اسه المعد الذى من بريسته الى كيان 

أمد؟ريوة م همه ولا<ل تكو بلهالى الممرباميتر يلزم انمد كران ربع 

مط دا “رةنصف اازهارالارذى ححءةى وهاه ه هم ٠‏ ٠ه‏ | مار اى وه 5 ا 

. ريأ مير سج لكا 

0 و يم و 1 الو اجن 

رعس و8 1 كيل 1 ا ٠‏ 

- سي لاح #مو,564 مترنا مسرا 








1 4 ى التقسم الخديدانقونا - 14 8: 00" منسيناءال ريع | 


لط فانمتداره مكون 41 ره ال ظ 
أري اي تو يهال الاي لول > درد تغمير وضع ارط ظ ظ 
ْ 576191 معرنأميار ولاحاحة الى تك برا لامثله” هذساومن -اراددلك فعلءة 

|نالكتباللخسوصةبعملياتعلٍالمثلثات ظ 
ْ الء مساب اترايع 
بسانتو انين ن تعمل ف ارا باذءات العالية وقىتحو, 95 اميت وحيب |) 
| التعسام الىهةسك_لاتوف خ ل المعادلة ذاتالحدين والمعادلتيدرجةثاائة || 


ضرء 
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20 د يها 





فى الكلامعلى فاون المبندسمواور 
وتيعسأبراا فيه م نكل مض روب 
(:؟٠١)‏ 
لعافو نالمنسو ب للدم شد س ميو اورالفرنساوى لكونه استكثفه هو 
(حتهبما- 01 جاه )2 حا حت وهل لاسا حا مد 11١‏ 
وهو بد على انه لاج رفعكيةذاتحدين حته ببلا ١‏ جاه الى أ 
| درحةما يكى ضربةوس صم فىاسهذه الدرجة ويمكن وضع علامة | 
ل اوعلامة ب امام دا الت و به لان هذا برجع الى تغير هر | 
بكمية هم وانما ماح فهابأق الى صورةما اذا كان الاسعددااا 








ظ م .| مو ساودى ااى تعتيره_ااولاة!ةول 


|| سابقة ىد د (1؟) انا اقيق 5 وا -: 0 0 ْ 
|أوالمن اليل ع لاسا جا (ه+و) بك 

ارجتهدنا-_١‏ جاه) (جتيديا-١1‏ 0 - 
أحاجت (هبن)با-١‏ جا (هلم) 

عع انه اذاشر بت كيتانف بعضهماصورةكل٠تهماجته‏ .للا ١‏ سام أ 
| مكون ا لخادل كمةم .ام لهما ص كمةمن قوسين وعين الى بعضهم | أ 
ولاجل درب ااهل ف مضيروت ديد عور نه كالصو رةالتقدمهيكى | 
جع القوس الخديد الىالائئين الاوليين وهكذا يفعلى اناما كان عدد ااا 
|| المضار ل ظ 
|أفاذافرض ان 3 مضار ب متساوية حته_بد لاا ادا 
أحرث 


1 (جت ملل ا حادر) دحت 3هثلما_ 1١‏ عادصط )١(‏ 





؟ 1١١‏ < 
وتيا ةلق يسكون ني الاس كسراشوضع ع بدل حر | 
| تج م ذثافوت / 5 [ْ ظ 
(جت هبرت باع لجع برا5 جاه 
| واذااخر املد ر المسين بد رحه 2 ووضع ل يدل علامة الحدر 
تدت فأنون (1) لاس 9 . لانه رث 


| (جدهبا-7 جاعم رجت +52 ماع) 0) 

وعلى العهوممةّدار 3 بد لعلى انه بازم رقع < الى درجة م واخد 

جد را مادل المبين يد رجة 2 وبشع من داك انه |دارقع حت هل 

أألا-١‏ جاه كافىفاون )١(‏ الاسم واخذالحدرالمنبدرجة 
3 كأفهاون (؟) حدث [ 





ظ (احته ما 00 حت كعبما داعا مهم 05 
[إدهذاالقاونعين فاون )١(‏ الذىغرفيه 2 يك 0 
|[ واخيراادا كان لاس سالءانلاحظ ان ظ 
الإ اجتدهبرا١‏ جاوه) (جت وه _/ا١‏ جاوه) - 
ا حت هدعا أوم- 


8 
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ومنو ادج 
؛ ١‏ 5-5 

. ١ 

8س اس سس هما ١‏ هادم 
لع و جت ده ما ١‏ م 

ا أوهده الع ادل 

إجته +1 جاه) “بجت (-وه) +1 +!(-ده)(ع) 
| وهذمعين|| يلها و-ينئذفقانون (1) كونحةية.ا سوا ء كانت كية 
[أد مقداراموجسا اوسالبا 

ود كنا الها" ىوا الاس عددا درا لابه لافاتدةذ امال دل 
' أذلك نأعد اد نهامة فأنه كل احتلافوا عنما ادر مابراد واما الاسوس 





| التضلية فلايمكنتفسيره ابطر يدا 


0 
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“شاوه اأسد 





ابلس أإخبخببتببببببب تت 27 س225225225252522229222مسممسممسسم 


)١؟9(‎ 


م ١١‏ 
011011101000 
قاون 0 وكات سولا لطيقافيه شال عفلء م دا اذا كان الاسنكديرا 
ودلكان! لطرف الاولم:هحءث كان مكاف اسار ,لازم ان”حكون له لل" 
متسادير مع ان الطرف الشافى لدس له الامتدار واحد وانذ كرمسسائل الغرض 
مما 2 هذاا1ال: وقول 
لترجع الى هاون( ؟ )الدى فيهكيه 2 وم سه 
الجيرية دلزم ان بون للطرف الاول المكافى 0 ا 
مةادبر تاف عددها 2 ولاجل ان تست بورع اماد رامذ 0 من 
|الطر فاك الى نرهن على اله حكئى استعواض «ر ممع الادواس 
الى جيو بها وجيوبةامامامثئل م 
ممانمةدارالاواسالعمويى هو (د-دخط) ,ارهن الى حيط الدا ير 
حرف ط ولى اىعدد جم موجنا اوسالدا مرف ك فبوضع 
صبكط بدل ه يكوناطرفااثئاقمنكاون (؟) هكذا 


لد صددط 
ند حت ١‏ ل 0 
مكدر ان )0( 
ٍ وقهلدها اله فول انمةاديرودا الول عن مة ادير الطرف الاول لايه 
مال 





3 | اولاحيث أن كء ء يك 2 علدد ديم م إغامرا ناعةتذى فاون ١١‏ ( انه ادارهم 
ظ الطرف| اف الى درحه 2 3 ان بر جع الى حته دلا _ 1١‏ حاد 
وبانا اداه رض بالثوالى أن صكم.رة هتح ه - ١‏ 


و و 
ادع ٠.٠١‏ ...٠ه‏ جح ١2‏ وحدءقاد برمختافة عددها 32 
لانه اذاف رض فىمةّدارى 
. هد7ط هر ل < مل 
5 م 1 3 
2 2 و 
1 هلاوط 5095 هل دو ط 














26 1 
من المةسادير المتَمدمةان 2 5 معددان تيان جح بارزم لاحل ظ 

تساوى هين المةدارنتساو ىالاز اءالرقية سعضها والاحزاء الخيلية 

كذإك 

صدقغططا «هدوط 





ظ 
)ْ اس ظ 
مسا وبا رط 1 ره اوعدة محمطاندوا | برو روه ما النائ ل الذىهو 
اقل دن طْ ماءعلى ان 2 و 7 أصغرمن جه 

ونالشااذاءلنالكم.ة 0_0 ماد برعير و5 و ؟ : هة هه هه هه 
١-2‏ لاود ماد برجديد لان جيم الاعداداادىة المغايرة|امذ كورة 
موجية كانت اوساليةعمكن سائها انون 3ل394 بقرضان لأ 
عدد صم موجبا كان اوسالا 2 د اصغر من 2 


فادافرض و صارفاون (©) هكذا 
بحن لل سي م ١‏ عا ويه 0 


ومحذفالدوا 5 





صبدط هد ط 
--0ي كن 10 1 ع( 


وحيثان 3 عدديوحب <ج كونااقدار السابق محصورايين| 
المقاد برالئ وحدت بفرض كد وى ك دا و باحك 816 1 
٠.٠‏ 24د ١‏ 

ومهدهالمثابة فصل للطرف الثالى من هأنون 2( مأنازم من العموم 0 
اذا أخدضه دوس صر ععينه مع ادواس ص اط ص ل كط 5 
هد؟ط 6666 60 وه تيل )١-2(‏ ف ودب انعرى ض 
فى قافن( )ماذ كرفية ال ةدوج دهذا لفاو نبرفع ' 
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حت عرد كن اه الى درحهة م وأخذ حدر ا لطناد_ل الممين 
يدرجة 2 ومانون )١(‏ المتعلى ءا الة الى فها الاس عد دصعيم 
موجب يداولا 


مسري تيت ح جتمهبما ١‏ جاهم وهاون 
(؟) باخد در ل 2 شدناننا 
(جته لاا باح ) 7 دجن لك لجس كلت 
كن لا لان مكون الطرف! شاف تُعول كالاول بازع معَدَطى مأوضم .ابا 
وضع مص خط يبدل مه اووشع الاثواس مص و مصدط 
مهل ؟ط مص لط م. ماه وهاه هاه مص لد (3-١)ط‏ دل 
اه بااتوالى 

ولننكردءض وّضصاتفيااذاارد استعمال كانون (*) فأخذ جذر 
حت هاس ١‏ سار امسن بدرحه 32 وزذع هذاالحدر الى أس 9 
ددعو ل اذا كان كسسر 7 غ ايل للاختصاروكاتكل من حديدعددااوايا ظ 
الا خرامكن استعمالهذاالةانونعلى -الهلانهمىكانعددا. م , 2 | 


َُ 

حيوان ان 

ير ٍِ واذا كان كسر ) فائلاللاختصارؤكانتعابه 
90 كع 

احتصاره لت ثبت ايضاان 0 سس مر سه 0 


غةذلامتعم ال فاون 0( زم قبلا تعماله انو لكسر > ع الى 
اصغ رحد به بان يكتب هكذا 


اسم ور نكت 7 رض 
اوودياكاة اك ل لمي 2 


أواذااق فىاقاونااذ كو ركان الطرف الا ول مكاهما لحمذردرسته | 
2 2 ون لهمقاد رعتتافة بعده 02 0 أنه لا دازم ان كونه مهاد بر 1 


15 


“جالاسطةةة ان اموق "اوموالاا لاد لسم0 1 





عتتلفة الادعدة ضِ ولاحا < لله لذ كاله لم ماو 2 ملا سوطةه ا عد أ 
رز كاتقدم تظيرذلك ظ 


)١؟53(‎ 
© 


: -_ 0 
ذا كانعددا 2 أوايئ لوجد 050" -8 و وهد ايرجع ظ 
لىان اذ ادر والرفع الى الدرحة عكن احزاءوما فى اى ترتدس كان 
فادااخذنا اولاحدر حته .لما ١‏ حاه المببنبدرحة 2 يقَتطذى 


د١‎ ١ 0 1 000 )ك1‎ 0 


) /ابتهج ايلم جحت م ا سابد 1 
وسماما بلزمان ولا خط ان ىالطرف اكه افى ا 

وبالعكساى اذاات برقم حت ه.ا ١‏ جام الى درجة مأ 
لواسطة فاون )01 ماخذاطرالمدلولعا.ه بدرحه 2 لواسطة فاون 
(؟) عدت 
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3 جته ما 1 ٠‏ جاه) مدت تبره ا 


ويلزم ىهدا القابون ان يوضع مص ددذدط 9 6 كن دلك عدث 








دده نمرور به هى أن هساتين المءساد له ن 
ردكط 0 دود ط 
ا به 8 0 


. مصددطط 0-0 90 
اسح سر لسشصضك 


الاتئذيها 5ك عدد ديم ب أن تكونامةكافئتئ تكافنا نامامى كان 
مم و 2 ع دين أوامِمن وباج له فد اك دعل يدون واسطة عرد وطع ظ 


0 8--ظ و كج ١‏ 6م 6م ١م‏ روت سسا )١-3(‏ على |) 





الوا 


6-5 وم 


التوالى ف بالبره: على انهاذاقسم 7 9 اعم م .٠ه‏ 5 5 
'| على 2 تكونالفواضل! ل وحدعتاةة 
ا 1610) ظ 
|| ماقدمناءيد ل على ما بلزم من الاتراساتف استعمسال قانون المعلم مواور 
|| والعاددانهاذاكان الاس هيه عدداهى .ام ن كسر وصيم كهذا ٍ( 
ظ دمُرص لاحل ااسهوولةان 0 2 عددانث اوامان وقه_ذه لاله 
لا شجى ان بهدللى اعتساران در أو ع بلزْم ان بردادا ضار سب 
|| مختافه من المحمطات ووه المدى: ظه لازءة خص وصاف قطرى الى مله المروفة 
الغاعات المتزوية كال المؤاف بوانسون يعض المؤافيناعدم التغساتم اليهام 
بدمرواف:دءض اش كالات وحدت فى ها !افرع من الم:دسة التعلماءة والذين 
سخ دواهذهالاشكالات معام حلماانتهى 


فقوانيننعيين حادص و 


جتهه رإجاع)” (جده) 
)١١8(‏ 
ولترجع الى فأنون مواورااسسابق فيد (:؟١)‏ وهو 1 
حت دهدب17 جاوهك (لجام بلا اجته)” )١(‏ 
فادافرض فى هذاااقاونان 2 عد د تيم + وجب فبوضع م ادل 
هد فيهاصير 0 
حت ص_ما_ !ا حا ودر- (خق شم ساعاه” (؟) 
ومع ددوالعاذ ل لاسا بام رحها مها ود هدانااةداران ظ 
مقسيم عم ” ل حت صم حاصر)' م 
١‏ 95 
جنع بام رجت عات جع)ز») 
قار 
)1١59(‏ 


دمكناجراءهانونذاتامدينءلى الدرجات و> ذف الدودالى تعماحج لوسود 


ره ١‏ البدح حدما نا سبج 


ظ حت 2 مرح 





ل - 





سوم ل ممعم سس ٠.‏ ست مصيده ٠ ١‏ لسو صم جعت موصي مساسبود اه 





جت 2ه (جته) 7 قلعا )“رباع 0 ظ 

د ا ا 0 
هك جح باه يي شكا| 
تنع)-"(باع 1 او 


(جته) له (حا 206 ٠.0.0.6‏ الل 00 
وددان الةانونان بد.ئان حمس مضمروب هر وحدب كأمة عر ف حدم || 
ام القوس الاصلى وجيبه وقوانين الحدودالاداية ظاهر هو زم انعد | 

الىوان ساوى ادا لا خردة راكاقىااقانونالدىهى مأخوذةمئه ظ 
وعكن الوصول الى هذين الما نون واسطة معادلة (1) لانمسطم الطرف | 
االشافى شت على حزء حة.ق وحزء يعترنه ١7‏ ولاجل ابهاء المعادلة | 
على حالهابلزم انتكون الاحرآء اللةيية فى الطرفين متساوية والاحراء : 
ظ العذيلية كذ لك ويبذهالكرفية بو حدالةقاونانالسامان ْ 

ا 000 
سك يراما كتاف العمليات الرناذية العمالية الى تعيين (جاه) - 

ظ ل ععرقة حوب وحدوب عام الاقواس الى هى مضار دب || 
وكيفية الوصولالى ذا سين يكون 2 عددا حا موجبا وهىالحالة 





المعتاده ان وضع 

حته لما 1 حأمر ‏ صم وجت هط _ اكرام اهز حدس ودورت 
الل 5 0 لوعف ظ 
افكون 9 (جته)” 000 و كن 1 
10057 ,ويتسطم القوى بكون ا 


١ 5‏ 
الا ؛ ا ا ون ١25‏ )2 
ّْ ؟(<جع) صارك صم سيل م ا ع 17 جم 


0 ا لسن را ا(46) 0 





وانستعملثانون (7) الافئغرض افلاان 2 عددذرد (5م-+١)‏ 

اممالكررات متسسأز د وان ءدد -مدودالقاون 6م ل؟ وهذءاتتييات 

دشاهد سموا اناا ذ اقلا الصف اشالى من 1د ود و كتدئساه ذو ى الاول ا 

درت ظ 

2 ظ في هه 5 0-6 < 

؟ (حثه)ع دص لت صرس مه هه هه سل 

ه زهم (مدىم 2000١‏ 40) 

000 
11١‏ .و مالو اه هاه م 

مع 0 2 2 

ص سل ميك 2 


3 

. 
١ 

تاا- | 


لوعي م 
كدت 
5 سام سدم 

0 (جته)-(3ر ,)+ 3 شت سس رم اك يلسم + 


راض ١‏ 7 
حك الوه 00 اك 227 0 ْ 
ا ظ 
ده )١‏ (د-) ٠00٠6‏ (م+)) 
١1‏ »ه© ه »© هي »© هه ه 1 
وهذاءين الدىة له غير ان فاون مواور: دك مد على العموم ان 


21 ا 1 


يي لاحت هم - احاص) سيت 08 
جتكه ب-١‏ جاده حجن ده- ا ل عاتم حت 2 حل كور 


سرح ) سح :+ اتام عن 
0 3 
ِ 


177[#7#7#[7[071[707101[#[ # م ا ‏ ا ‏ الالااااا ا0اااال لر 0 د لددة 3 


ا 


. حيو مو ١‏ م حم . لشسنع اس انس سمسدسية ام خا اي ا لس ا ا ههه مت ببس بم سجس سر جه مووود سبي و هون 5 


م وادضاان ا سوس حاصل 2س اريس 5 ١‏ 


ظ لانه بوحد. 
ا | صاس ‏ (حته ما 01 جاه ) حت فخ دا حاه) د 
جتاه اجام - 00 


| | دالبشاء على هذه التفسيهسات غنتصرءقدار الح 2 (جتم)” فبتقسم 

جْ الحدومكاساءلى ؟ حدث 

عون 

3 (جته) “حت هه +2 جت(2 -- )١-32‏ 

ظ ا يوأ 

5 ده" )(ه-")* 10١‏ وروأ 

ظ جت(4-2)ه ١ ١‏ اه ١‏ ؟«؟ .٠م .٠.‏ م هر ١‏ 

| وتمرض اتنا ان كن 2 عددروحمثل م شسكون عفدو الزن ئ 

ظ 0070( مل 1 واذا- انا اد المتوسط الى حزءي نكل منهما سساوى نصف | 

| الدالمد كوروحد باختصار كالسسابق 1 


/ 


١-١‏ 2 ظ 
١ 2‏ جته) “عبت وه ره حت (2-؟) هرم 
| د(دا)_. 00 
: د حث(2س عا)م ٠...266٠9٠ ٠‏ ب 
0 2زد-١)‏ (2-)١٠٠(م+1)ة‏ ) (١‏ 
؟ ايكيا" اا ا ظ 


| ولتعتيرالا ذفاون 0 ذتصسكون المدودمعترا على التساوب بعلامق 

ظ ل وا يرث انه اذا كان عده 2 فردا مثل ؟ مدا تكون 
ْ العدودالمةاوية الانعاد من المتطرنة مكر راك ستدتارية باشارات تلق 
| وشو على دلك انه بالير هنةءلى ماهنا ماتقدمفى مثل هذه امو ره من فاون 
: 32( اوجديسهوولة 


2 


1 





عمل | عمل | 


محم لإ عم سي ع 
ما اسار ا م 
عها حسا كه 000 3 ار ص س) ظ 


ل 7ك وق »© » » هه © © ه 0 


ولعمل الاختصار دلادط ان صرس_ - ا كانلاحظ اضا على العمو مم 
ان 5 555 كدعات١‏ عاد عر و<متئد يكونالطرقان فأدلان 
ظ ا ل 2م ل ١‏ 
لتسوّعلى ؟ لال١‏ فيبق )١-05(‏ (جاس) 
1 
ح جاده-_ل ث جا20 جع )هعد 0 - )ا (3-غ)ه٠٠‏ 


ادزهام هلم .0.00٠١‏ (مبى) اس (١ا)‏ 
أيا ايلا .م ٠م‏ .سم. مله . ْ ظ 








|إأواذ! كا نعدد 3 روجا مل كم كان للعدود المنساو ب ةالادءاد من 
الحدود الماطرفة فىقاون (8) مكررات متساوءة باشارات كذلك 
وبالبرهنة هنا نا تقدم فى اإسالة المناسبة اهام فانون (/2) لوجد نال جواة 
2-7 (جاه)/ - جتده رجت (2-)) + 
يي 

)١-2(3 1‏ (32-؟) 6 66.6 ول ١م+١)‏ 1) ظ 
؟ لماعي" .6066.66.06 .ه ش 
فالقوانية (5) و )٠١(‏ و (11) و (19) هىالْصكان 
م ادنااجادهافام اتعنءى وه دل أسوس حمب اوجيت ب تام الى -جله” 

حدود يل 01 مهما ءلى الدرحة الاو قهط لمسذاوو س مضعف عدة أت 


لخ 0 ا أت 


1 








١+9 


وجيب مامه ولايد ان يلاحظ ف القسانونين الاخير بن أن اللدالهذ.لى الذى 
هى ١‏ اذارفعالى أس زو حافادمضرو بأحقية ءارس اؤى 1 

إأاو ١‏ سب كون م عددا زوسااوفرداويلزمانننيه ايضا لاجل 

تسهمل الحسانات على الاادااتيءماالقاعدةالمبيثة فى المدود الاول ب 

اننةفاداوحدناةوساسالء.اماتفةن الىانلاناً خن الالصضف المد الاخير 

ظ ااال على قوس يسساوى صفرا 

تو بل اسامت وحمب الام الىمتسلسلات. 
ان 

واسطة معرفة اقوس من تون (9) و 6 الساقن فد ْ 
)١21(‏ فنةولعكن التصرف فى م محيث بكون دص مساونااا 
توساما سم بأبهاء 32 عد د ها نكن ان لوضع حرةئل وصعحدس ا 
ذمحدث 9م 


وحينئذ يمكن دحابةقالوى 2 0 مكذا 

نسح بت ه) سس لبجل (جنه) اماد 

سكف | 15 . 9 ا 

مح ريد م )| 

01055 5 كله سس مداه صف 

| ش 1 كيام 

(جده) 7 (باح؟ 

(مسع)(سب؟ه)(سب ع )(سب وه) 
صددينك ظ 


لتحا 2 -9(2) 


ل «ااتااك :0 لانزالاتووانور: ز مسمس يسيع “+ ٠.‏ .ناه 71 اشاتان 5 


وادا” 





3-2 


لل 





ْ فاذاوهمئاان م بتخادص عن التوالى الى اندص_عرصهرالرم ا نعدد 2 
| بردادالمغرتهاءة وسيةذلاسق فالقاونئ السائين لا ه ولا د 
بل الود فيهما الاتوس س. وهذامايمع لاقانونين اللذين يكون المقصود 


ممهءاتدءين حمب ووس ودرب عأمه ع رفة د لاك الوس ذبن نصير 2 صدرا 


٠ 6‏ حأ هر . ٠ ٠‏ 
عدت حت و أ واضا 0 ١‏ كأى(01)وائغرضان 


حادر _ 
تيصيرالةاونانالساشّان هكذا 
ظ 1 سرغ ص 


حت سرب ١‏ 


ا 19209111 . 
اياك ا؟كياظياع ‏ 1عكيح"؟ع »ا هرا | 
0000 
0 


11 00211 0 1١ 
ل‎ 


ءاس حدس _ 


الم 
متسيحهة ال ١٠د‏ 
اراك بغ عا 3 3 00 
ظ وحدءث أنعدد 2 صارلا مات الاتنتمى حد ودام ساسلات لكنهاعا دلو" 
لان :فد مةاديرالحءب وجيب الام تقر سا بخصوصااذا “كان قوس 
سم كسم راصغيراجد اوهذهالمالةدى الىّيستعملماالموندسون 


(؟1١)‏ ْ 
حادص | 


' 
وب أن نش ره الواحد حين مامص 1-0 حدى (صارصة را كأفرضناءولكن 
اذاتاً ملادلى تأمل مشاهدهنا ا كال شع الااثقمات الىسله ولاحل 
لمسهمل شوهه لعدمر عرالاساءءلى لعلى ١‏ 








8 ش”1«غ«غض ؛' 


ا 


ع ؟ 1: 
ظ : 7 
||نذمرص أ '#ين 7 س ؤمةّدار ست كمةان متغيرنا نلا تعاى | 
أ أيا دد موه بالاخرى ؤادا >هىلى 2 موّدارأ موحمأ ناما وريد داو 
١‏ رم من صفر المواحد لد رع ترداد كية ع اضا من دهر الى واحد 1 
||واذائرضان ص ثماتّةالاائمها ١<‏ وان سم ذاتمقاد يرعطية | 
أحداتكون 0 0 صغيرة حداوحدهاااتابللمعادلة صرح رلا 
دكون درأ 
وانفرض الا نان ضرم بزدادمن صغرالىوا<د وقتان .فر ض ازدداد 
5 اضالى هد ١‏ فاذالمو-د اد ىأسمهبين صمو سم عكن ان 
| وهم دآعاان ين هاتين الكميةينالمتغيرتي نار باط حءث تكون انه سس 
ئ اأقادله اقدار ص -ح |ا , ساح رلا اماصثرااوواحدااوكية عيردما 
مد ورة دن در والواحد مع ان سم تكونذاتمقاد رعيرمةتيه 
ْ سدومقه 
]| كن اذاكان الاس يعكس دلك بانحكان لكل من سم و مم 
المتغير دن تعلق مها تفرص معلا انال تغمرتمنداله كمه واحيدة صخيره ظ 
أط وكيد ط هىالتى تمل صم تزداد الى الواحد كاتجعل سس | 
تزدادالى للا شلزم حمتكذالالتفاتالى كيفية وازنالازدبادالدى عل 
ازداد صم لانعدثه قمقدار تح مع التتشاقص الدى عمل ازدباد 
ظ 3 7 0 ا , 
لأس لان عدثهضهاوءةال ان !الازماقلمافية معرفه الحد الذى عمل المه || 
الاشكال الذى صل فالانتةالمنفاوت (١)و‏ (؟)الالمنسا لين 
5) و () ظ 
والمتغرتانهتاهما هو المرتمطتان معطم ]سمه هرحس | 
أس عحيثكانهاونا )١(‏ , (؟) يشملا نعلى» تادر 


6 1-2 , 7 000 
|| (جته)” (إجته). ٠٠.0.١‏ .. اليازمان يغرض فيها كلها 
ل7س7سٌْ؟سُسساسياا لا لال ربببرييييئيريرير ير ااا 


دز 


010 


كا لاظوران نم انا تهذها قاد يرهى الواد_د ! 


أم-. 
1 


رو 


-ه ٠.‏ خا 
| وامشانظة لالت اماف الأروس اللساءد السةي لنب | 
ظ 5 


وحن تكون عددا لاما تكون المنّ_املات ود ودأ لاجامة تعن 
ان تزداد اسوس هذه النسية الى غير تهاية وبرجع الاشكالبعينه فانذ كر || 


بجع الى فاوك (١),(؟)‏ ولاج لالاخةصارلو ضع 


نت (جتط) 2 6إبام) 

فشكت المدالعموى لكل 1272001 ظ 
دم يد - ج) م - هك - لجاع فى | 
بفرضشران م عددزوجفى فاون )01( وعددهردف فاون(؟ ) وانغرض ْ 
ان هل سء تمترمل رف و الىمايصير ف ذيحكورا د أ 
العموى 
+ سن 

5-5 ايإكي .2٠00م‏ 3 

كذ تكون و هىألى دلزم تعيثسا وححيث فرط اان ه أدلمن ريع 
مط دا ردوهذا حاأزحيث فرض «رات. محدث هم < ظطام 
وعلى مقتضى دلك يكونف> (جته) لكن جت هلا ا جاه) 
فيكون جتط> 1ه لفيتذيكون 

نوم سداد 

وتنسطيم اس ؟2 والالتهاتالىكون 2و حس يحدث 


امك سس وص مس سد سس سس 2 سسو سس سس سس و سس اك 
5 ب 





١5 


؟2 م ؟--١)‏ 








اسم 0 م 
١2215١1-25 2‏ 

"١( 3‏ ) لك للك اسه 

بيع بام ولت هه 
_- اع )ها قم - )5 3 هه "د الم 


ولاحل ال1صول على رض 2 52-2 عكن 1 دلسلء برض 5 صخيره 
نارة موحدة وساابةٌ اخرى اد ااٌتصمرناءلى المدين الاولين بم حاصل صغير 


شْ 56 ا دسا نز لمم 


و لامكن ان تكون < ١‏ علىاندالة ف حم ثكانت حاصل المضمروين 
اللذس لامك نان يكونا ١>‏ لامكن انيصيرحد و ١>‏ ايضافيكون 
و١‏ وحينئذيكون المد العموى(ه )للمة_لسلاتالىتبين حتس 
و 0 دي 
0 م-. و مت »ى, مجع ومحك زااوفرض م-١‏ 
وام" و مده وهكذامع الالتفات الى تغييرالاشارات يدوصل الى 
حد ودمتسام لق 09 5 00 الميرهن عليبمامعغاية الضبط 
92" | 

دل المعاد لاتدات الدديننو اسطة 
ظ ادر اولونظريةالموءد سدوطس 
٠ <‏ اذافرض ان المطلوى-ل المعادلةدات الحدين 0 بره ©4رف 4 
ئ الى واحد من حدور 7 الىعددها 52 ويفرص ان فر اعت 2 زر 
ظ اذتصيرالمه.ادلةدات الحدين . 0 | 





هه 
2 


||وادافرضنا مزرعة: نصيرهذ زر | واصير قةه عل مم فكمية | 


|| فتعتيراولا ا كنالة الاولى ,اا فى 
| لوحب () 
١‏ فاداوطعنا س جح حت ه_.بما ١‏ عاض يدث لسامن والون 
ظ دواور 
1220-2 عاضر 
ْ وذ مد شم مع دةادير 1 المعيئه م نهذها]تساوية 
حتوهما_ 1١‏ حا ومع ١‏ 
ٍ د ثمةادر سم الوهى حدور معادلة 00 وى ف الاستعمال 
|| الدى تستعمله هناان قا ونمواور نات الاسو من العتدصة المو حة 
| و لاحل الوفية بم ذه التساويةالاخيرة بلزمان معد م الدزء المخيلى 
١ 7‏ جاه فيْدْم من ذ لكان 2ه ادمضار يس [صطاف#,ط الدا ثرة 
ظ تم بلزم ان برض حدت3هح ١‏ وهنا ةازمان 2مس احدااضار نس 
الزوحية لصف الحيط فاذارمئْ نا خرف ط الى نصف مط الدا ثرةوالى 
أىعدد زو بح مهما الزمن ك2 دارم انعدث 
ُ كطك 
هع ؟ دط ومئله توعد 0 
| وعليةنتبى 
؟دط ؟ د ط 


ا د 








سر جدحب 
|| فاذا وضعنافى كلالمحال اثشارة ‏ امام +7 ١‏ لابغيراللرهان 


ش وحمائذ حدث<ذور معادله 7 1 2 مةادير ودر ا خصدورة 
|| فى فاون ظ 





؟َ طَّ ١‏ دذدط 
8 سس دحت ويه ا ١‏ حا 
ظ : 32 


0 1 


| لُذورمغادلة (!) عددها (2) ومن المعلوم ان هذه المذو ركبا 





2 أت ١-35‏ 
(1ه') ١‏ هد اا 
25 (235-١)(2؟)‏ 1 
ا م ا 
«١‏ >5 ويه هر 
19 1 
جرب جدا لجيج ريب هع اها 


ولاجل الصو على رت مرح ٠‏ عكن ان سشدء 0 5-5 مايرا 
نارةموحدة حيسي 00 صخر 
حداشمكون اس كي بيهت وبالضرورة يكون 
ٍْ > 20100 
| واذافرضنا مرح. بصيره م ادر | وورصير ن حر و وكممة | 
و لامك ان تكون ا علىاندالة ن حدم ثكانت حادلى المضمروين 
اللذس لاعكن ان يكوأ > ١‏ لا من أن بصيرحد و ها اضاذمكون 
و١‏ وسمنئذ كون المد العموى(0 )الءتسلسلاتالىنين جشس 
و حاسم هكزا يبع 
وبغرض مء او مجع؟, مجع ومحك ذااوشرض م١‏ 
وام" را مه وهكذاءع الالتفات الى تخييرالاشارات توصل الى 
حدودمتس للق () و (4) الممرهنعليبمامعغاية الضبط 
”3 | 
-ل المعاد لاتدات المدين بواسطه 
الدداولونظريةالمم:د س5وطس 

اذاف رض ان المطلوى حل المعاد لتدات الحدين أو لم رهن ©#رف م 





[ الى واححدد من حدذور ج الىعددها 2 ويفرص أن ص حت رتس 
'ذ:صعرااء.ادلادات الحدين 2 | 





مدير 





١‏ تتعتيراولا ا خالةالاولىم الى 
دحب () 

| فاداوطءنا س حت ه بلا ١‏ عاه يحدث انامن فاون 

مواور 

٠‏ كم ذا حادم 

| وح ةمد شميع دادير هر المعيئه من هذها]تساوية 

| جتوهلا ا جاوهصحرب١‏ 

| نحدشمقادير س الوه جذور معادلة )١(‏ ويك فالاستعمال 

| الدى تستعمل هاا نكا نونمواور نات الاسو م الصتدحة امو حة 

| ولاجل التوفيةبودهالتساويةالاخيرة بلزمان تعد م ال1زء المخيلى 
اا اده هم من ذ لكان 2 مر احدمضار س:د ف مط الذا “مره 

ظ م بلزم ان برض حت هع ١‏ ووزاس:لزمان 2ه احدااضار س 
الزوحية لنصف الحيط قاذار هنا حرف ط الى نصف شيط الدا ثرةوالى 
أىعدد روج مدا الرهن 25ت رم ان عدث 


9طك 


|| وعليه ينبى 
؟ 4ط ا ؟ د ط 

--- 
|| فاذا وضعناىكللمحال اشارة ‏ امام 58-7 لابتغرالبرهان 
وحيتئذ تحدثجذورمعادلة ,2ح ١‏ باخْد مقادير س الحصورة 
اا فىقانون 





1 ل 








: سسحت اننيد عد ا و 8 رام 


ا كدورمغادلة (ا) عددها (2) ومن 52001 


لشيس شايتا 





١14‏ ا 










, 


أغعرمةساو يوحي ثكانء حكن ف القانونالسابقان ل اكمرة يج 





جرم ا قاد يرا لعهعدة موجبة كانت ا وسالمةنيرهن على انه »كن بهذه المشسابة 
معرقة مة اد ر امه رول 55 عددم ) 2 ولاءكن ١‏ كثر دن ذلك 
وهذه الى اديرالى عدده) م تؤول الى - دور مه اد له ) 0 
<ذوره ا 2١‏ ادضاواة يرهن ءلى ماد صكردنةول 
اولالافا:دةفىاعط.ائكمقاديرسالءة لاه وضع خوك لال ك سغير|أ 


أدد مقدارى فأنون ا( الا حر 





وناننا لانائدةادضاف فرض كح د ١‏ .2-2 لانه عكن ان دطرح 





ل 2د اعظم مضار ب هم لايم رسكيه لد رد ع5 
؟ دط 


أومماتمنقوس ١‏ -- "داك لايغيرام ب ولاتامالمرب 





م ا - 


ونالةاادااعتربادن 00 2 انعددى 2ت :5 يت على دعد وأاحدد 


- و 22 ١‏ ونم2 ادر كك المقادلي” أجامةسناو به ليه اداه سس 





لصتصيا كنذا بن اللتتاصساييييس 
م ٍ 2 


وهذهالاد برعي المقاد برا اةابله” دك وقد ندت انه لافائدة دعل 


نََ 

إن صحعحعدوت عدت | 

سح لوت ديتع 1 0 اا اسع > 

1 
؟كت طل مسفني ‏ :هل 

حتت سس طبرا ل 1 امه 
7 2 518 20 
ا ؟26 ط ل ل 62ت ط 


مقاديري>. 26 لكممة ك ونأ أوفرضة.ا 2 عددا هردا لذن ١اأوعددا‏ 
ازوحا 0 كك نان شد مرءلى <هل م قاد بر 

كد0١‏ راكتا و كت؟ 56.666.6٠6.‏ كدل دل د 
ظ ول دق علمةا الا اليره:ة ءلىان فاون (١‏ دعطى ح د ورمعادلة )١(‏ 


لس عي ا مم للم ا ممم 1 





«الكم عه 


14 

| بالكفية الس ام وهذامائك مرع ذه ذنقول 

لوسسكات صورةالمعادلة ؟لح ١‏ لصار انون (1)هكذا 
سسون خط للا اما 4ط 

دين كط للا1 ا كط 

ولا< ل العددبن المتطرقئن وه سس . 7 -ل لوحدد ص عد ١‏ 

رات ط! ولاحل الاعداد المتوسطهة ١‏ © “" ..... لهسا 

و<دالةوس م صراين 0 6م" لكينء د لايصير الس المذ روب 

6 اسن صهراو مذ :كونمة ادير "اير تذلءة وماعدادلك .مال 

د من هذه اماد بر الا خيرة كر رلا نالعز رالتخيل السرم اشارات 

تحاف فى الحذ رين الزو <ءن اللدين من وله" ازدواح وا داعي اللذين قددانا ل 

منمةدارواحد 6 والاحراءا دقةسه تاف ف الازدواحا الحاصل"من 

ك افتلفةنظرالكوتماسيوب دام اراس تتزاد من © الى 

5 فاداجعنامةدارى 4دا و ا الحتهية مين الى هله المةسادير 

بال ؟ عددها كل ؟ يكونالمجموع كل وهو-د رمعادله 
د ك] دازم ان مكو نكذ لاك 

امال و كانت صورة معنادلة )1غ( هكذا م ل لمارماون 7( 








وحكرا 
. ؟د4ط »؟ 4ط ١‏ 
6 كللطا انا ]لم 


وق هذه الهلا وحدالاحزءوا سد حقيق سحح .ل ةا شابل ح ٠‏ 
ومأعداهمن اذ ور تذ لى على انمن الواخم انعدد جوع الجذ ور يساوى 
ولنعتيرمعادلة 0 حدين أ 0( 

فاداوضعء:ا 


ساحن هر ال-١‏ عام ١‏ 





؟ 


2 


مو 


مومس جه اسم - 


١‏ حدث كت 1 55 وحور دمل لكومة سر ا 


طشنت مويه سمت 





«قاد برحذورمعاذلة (9) اش ( نتعيين َه مدا ال سرط 
ظ حت 3ه ل 17 عادهوت ١‏ 
علي ورا جد جام« 0 دن د مرح ١‏ َك على حل نه 
ور هر ولددج ازكوس مر دلزم ايكون م عرز ن فردا لكمبة طْ 
وبهذاااسدب فرص ظ 


دهع( دك + ١)ط‏ وملمه لوول 
17 
8 ف ل دمورث 
2 3 
08س ١)ط‏ 1 الح » 








+ بادا تيت (ب) 
ولا تأخز سيب طّ لانماركون عن مقاد بر ”لم 
فالوكانت هذهالمضارس موجحيةولانا +ذايضا كج>.2د باولا 
د حصلا نالوطر امن 3 مومرؤزت > امش ل عاءه لص ووس 
دراط هس 5 كام لمن ار هاا تاوهيات ودلات لا بغسيرمة ادير 

ظ معادلة )0 ودار ه-ع١‏ بعيك 

؟2-١)‏ ط ؟2-١)‏ ط 
الى دج حجن 2 2 1 لضن | حأ لسن ا 
: 72 2 
* ط طْ 

ع سل كر اح محديته 8 ظ 

وهذما لاد اا لق رحد يشر ثهُ جح ٠‏ فعلى كل 06 

2 التساو به الادعاد من . 2 ١‏ تعد عين مقادير #رير 


و 
لانه اذاوضع دخات تعدث 
2-236 اط 3 لش سوه ١)ط‏ 
0 الم اللمستسي مره و امسا »* 
26 د١ا/ط‏ مه ؟ كا )١‏ ط 
: 3 سيريا يبد معد 1د له 
ا 2 ظ : ٍ 


و679تل3ا ش22 تيبي ُير_ي_ي_77ئ عب 
وهذا 


11 
مقادر 5 الود باء ظماء ِ مسادير لاتريد عن )١--2(‏ لشائذ ْ 
اذا كان د عدداروها كل نلزم ان.ةرضص كد١٠‏ ركحدا 
/ ودح ؟ © © ه6 © © ه© ٠هج-ل_ ١‏ واد كان ,3 عدداردا ؟لدا ش 

بم انيغرض ك١‏ , 5-2 ٠000‏ دل 
وف دورةماادا كانت 2-؟ل تكونالمعادلة المنالون لها ادصيب 


أ|واعداد دح. ١-2‏ 2-5 ....و. هس حل ١١‏ 


و و 
ش شد ق معادله © الادواسالتصاعد به 
و الما اط 
؟ل كل كل ؟ ل 


وهذهالاقواس جر »مامخصيرة بينمفر وط وحيئد لابساوى جيب 
واحد دم اصةراوجيوب قاماتها كامها غير متسساوية شسكلدوس يغيد 
يمول سه مقدارين قاين صكت ل مم مساءتلف عن الا خر باشارة 
اككان ولاعكن نكر ر هماضمكو ن لقدار سم مقادر غعوافه عدده-ا 
؟ ل 

وفصورة مااذا كان 2ح-؟ل ل١1‏ تكون المعادلة المطلوب لها 


ا 1-2 والاء_دادالى فى حت 7 ٠‏ هت - ١‏ و كت عه ١‏ 





و 
.و .مه 6ه ه ٠ه‏ --ل تغمرقمعنادلة (ب) اقواس 
0 ل (؟لب١)‏ ط 
اأكلد١‏ كلها ايا كلد1ا ‏ ا اف 


|| حي ثكان| اقوس الاخيرالمسياوى ط شد ست ١‏ وكون اثدار 
| عم كلصن الاقراى اناف ةلز اران: خا أنولا معو ومسافناة 
ظ انه لا شوء من ه ها قاد بررتحك ررةقد نت ان س أمها متمادير عددها 
؟لدا١ا‏ 


: )١":( 


سا . 
ْ ف 
اذاعرفت حذورمعاداق ١‏ ' تحب نول عل ارين 
7 نه امراء اه م 2 ف 08 أ 
القوامس ةيه الى بد رجه نان ةالكمهدى س ١‏ وس ل 1 دابى 
ددن ١‏ 
وسانذ لكاولاانهانون 0 دهددذات الحدين تا والمضار أي 1 
الئيدرحهاولىمقدار بن ظ 
؟كدضدط اااللل00 ع6دكط 











الم حلست . 1 ظ 1 00 
, 3 ؟ لط 
س٠‏ حت _ ا را 01 الص سين 
ناضمر ا عدت 
اسه ١‏ 0 


وهداالقاون سمل على جرع اأهواءم اللقيقية بد رده انمة إدات1 دين ظ 
١3‏ ولاج ل اسخراحم.امنه كنى ان وضع الاعدادالتعصةمن ابتداء || 
ا ل سنو ١3‏ أ 

ومثل ماتقدم يكن ان بوج_دلقواسم بدرجةثانية لدات الحدين س١‏ 

هداالةابون [ 


1 ١ 
ابنسافا نيد‎ 77059975 7 


)-( 1+ 

ولزم فىهذاالفانونادال ك الاعداد الععىة الموجبة من ابتداء 
دب ٠.‏ الىعدد ١‏ (د-١)‏ 

وحدرت كان فانونا 00 إ#) مشتماينءلى الذور الةيةيةلمعاداى 
2 تحب ١‏ يشت ان التانونين الاخبرين يشلا نعلى الضاريب || 
المقمئية درجة ادك لاق الحدين 


2 
سلا 1ا. 








م1 





كن ع لا مد من ع مد مدع الوا ياوا ارب لاريم 
فاذافرضمثلاان لاص ٠‏ فى فاون 0 بصيرهذا|التماونس"' حت سمل ١‏ 
0 00 لكلا وخذالا ةا 
دعوىاام:دس:5وطس الأظر به 
(1) 
لاجل وضع هذهاادعو ى دّنمهالىانه اذااعطيت ك فكاون 00 جع 
ْ المقادير و دح ١‏ ر دع ....٠ ١‏ المححد2خ ١٠‏ ودريدت 
دات |١‏ | دلا به سول ود ااناحة هم نهذها ادير كل 5-2 ىالا حر ردت 
- يذ م نة »4 إلى د رحةالتر 6 
وحمنئد مكو نهذا الم اصل مساوبالا ست !) وكذاكاذااعطيت > 
فى فاو ن(-)ببمع المقسادير كد ١‏ ركدا ركدكء١ ٠٠0٠٠٠‏ 
اللىيه-د_ | خاصل ذمرب بيع الثلانة <د وديس اوى ا (١‏ 
اداتةررهذافاقسم #يطاماأ الى اكس .ام متسناويه عددها أت واشرالى 
قط التَقسم بعرة وكلل و 0 ف الوم ارسم من عطدك ٠‏ حعا, ا 
اصلانصف ةطرءتد خاف هذه لنقطة اذا كان ذلك ضرور باتمضع قطة على 
لصىف القطر من حمهه نقطه 5 على ١‏ دعدمأ “لين دن 1 رصك ب عمد 
ْ خطوط |مستعوة إلى ممع قط | نسم 
||]وحح مد دعل نصف القط رهوالوا<د ورهن مر ف صم الى ما مأمن .هده 
ا الخطوط المستقعة وانظرالمثاث المادث منه مع اللخطين | للذين دان نها ده 
١‏ فى المركز فانالتقهذا الفط بنقطة نفس من عدد زوح ؟ك فالوس 
| الحصوريينهذا|اتقسم والئةطةالاصلية ٠‏ يكون 


؟ مل ؟دذ4ط 
20 





ام 
|| فد اهدسهولة واسطة المثاثانهعدث 


دق ب 


1: 


م 1 >؟-ذوط 
مس حج س-- ؟ سردت 5 ل1 


واذا كان خط صم ملتقماةطةءنعددزويح ؟كدا يحدث 


طْ 
صراحدس' بكس م هن 


ولوصع اعداد 0 و ١‏ ذ ١ دىلا٠ ه.٠. ٠.٠.‏ عوضاعنهك ْ 


و 
ذا الدلانة حدد ود على الم عاقب ند شمن الاولى رده ات المستة. ات 
الواصله الى نقط التقسم الزوجية ومن الثانية م يعات المستقيات المنتهية 
ظ بلقط التةسم اله رديه وحديث ان داق الثلاية دود اللدحكوردن 
عيزداق اللدين (1) , (س) يكن ان يست من ذلك على حسب ما ذكرناء 
آنا الدعوى الاظر ءةا| استكشفهاا لممند سقو طس وذى ان حاصل عرب 
ع كن الى نقط التق بم الزوجية من 2ط يرا بره دس ابوى 
واضصل ا وحاد ل ضير ببجيسع اللطوط الواء لل الىنقط التقس.م 
اله رديه دستاوى #وع ا 

حدل المعادلا تا لى بدرحة نالئه 
بواسطة الحداول 
)١5(‏ 
المعادلة الئ د رعدة ثااثة نول صورة. الى هده 
2 ؟ كع ٠‏ 

ودثنتؤ.البرانمة ادير س ااثلاثةداخلة فى فاون 


م م 
ع دوه اكدن م حك لل د لا كما كاملا ظ 


وحم ثكانت|1 .ادير االمحكررة لذرى التكعءب تدعل انهذهالكممة سعة 


دونك 155 ران ارس لطر الأول عولد ريال كوو يتن | 


يحرف + والىالشانى يحرف ك, لاءلزم <ه لالاشتراك الاين < , 5 


تسد د ها 





هِ 
حة مه بي 


١ 


م16 
وتان جو وحييل هده الكرفمة عن ادعاد دمع اماد 7 الاحدد.ة 
وخ 
١‏ م سوس وس ري 20 1 
0 و حت 
د ل و حلم للد 7 حسم 7 
17) ظ 
مي كان ك' دل" كد ةسالمة فال اد رالسالبة العمومية أكمية س 
|| تكو نمعة الوضع ما ار و ل رض < 


0 لاه 7 حذور المعادلة الثلانة حقيقية يظهر انال سانات || 
لاندوان توؤدىالى طرق ةةتصمرماالمةاديرال. ملممة ولك لق ساق 


١ 


ذلك الااذااستعات المتساسلات اللا نمهاسة ولهذه ااصعو بة الىممنت 
الميرنينءلى العمل عت اط الةااى دن بصددها اط الاغررااةابله الاختصار 
وانماتنشت ااضعو به من كون حذرى التكعيب الااخلين فىكية سم 
العموم.ةلامكن استطراب.هما >.ث يكو الحذرالمةيى متغردا عن المذر 
التذرلى الافىاوال 2ه وصةوجةتذى فاون مواور »صل هذا الاقراد | 
فىدةادرصورة راجت هه ,1-0 باع ولاحل ذلك لشمرع 
فى قدو بل حذرى|اتكعءس الىالصورةالتقدمة فقول 
حيثكان ك6.لل'<٠‏ ون ل سلبية ووضع ل عوضاعن) 
ل تك ب المعادلةهكذا 
0ل مب وضع 00 
و-دمنلد ار 5 ب 1 كفادر 27 تلم 
من فأنون 

س0 
ومةقادير سم تلم من فأنون 


ظ ,ا سي 5-5 00 
3 كك ا 0 


ال 


ا 





الدى فيه بلزم وضع جمع مقساد بر >> التتائة وم ندت ذلك دتمل تدارا 





2 العمو 5 


7 

د امع 1 ج- لب ا يد ْ 
وحدءث رض أن ل اك لاي دوس زر بواسطة ْ 

معادله 
هت 
3 
فتوحد أفواس لامابيةمقابلةلحدب العام المعلوم ولن ع لصطل م هنا على ْ 
اننأ خذتام المي الذىكون <.,نر» 


حب ور 


3 ا ب 


لأوامكس كدشايشا ده ١‏ عام" حدرون م 


١‏ دنا | ليده وح ناد عددث 





2 ده 
0 2 
ل «معادلة 5 لاتغتردين يضاف الى 1-5 
هده المعادلةعدد" من الدوا تروءلى داك شبى اله اذارمض الى 58٠‏ 





عرف ط و#رف ك الى عدد ماتحم يكن انبعل أكميه ما بيع 
| ال ادير المتخصرة قفانون . 











سح ؟لال جتل زه -ط) 
| ولك. نلا دازم انبظن أله ححدث أكمية س, ١‏ كثرمن ٠‏ بلايه 22007 لهل 
)ترص حح ٠‏ و ١‏ و تددث الفروض الاحرى عين الحواصل الى 
حد أت وعلى كل حال لايش منالمةاديرالا 
س 75ل حت دم 
س 75ل حت (هبكط) 
إش-لال تكد (ه+دئط) 

لمث) 
واعمااستعنا بالخطوط اأثلثية لتسجيل الصعوبة فى اله غير القابله” 
ولاه نا زيرك الادعييانة ما رشيان 3 ة الا سوال له رع حول 
ل ساامةذ معش رمعادله 
س؟' “الس ل 2 دح ٠.‏ 5( < 
غرانانفرض ذأ>ل" فتكون الو نلا ت الى ف المندالس انق مسن || 
لان جته بقطعالنظرءنعلاماتهاتكون ١>‏ وهال كيغية سان |أ 
هذ هال اله < ظ 
"- ل 
ل + ب( 
5 5 
فالا ننضع ٠‏ ل على هذهالصوره 
لاتم7 
ئ ل 0 سأ ع سه ١‏ . 


وتعين قوس ص من معادله 














9 - 
ل 
ما؟كما-_ 8 
١‏ د 3 
ظ 9 7 1 ١ ١‏ "!ا حث؟ صر 
وحامد حادب 0 ل ١‏ دما 1 ا ١‏ 
ظ 1 ساعس سا ار 
- تّ 


0 


ا 
وباخذ جذ رالترسع يمكن انيوخ احت؟ه /و بذجت 5ه بدون 


رج وسدأقءلةذلثووضعمقدار 6جا'ه , ©جاه جتص عوضا 


عن الا-عتث أمر و حت أمر عوضاعن حا ؟ مر ماختصار 
إالاصل #دث 

2 

إ ييه 

| لام طام 

١ 0#‏ ؟ حجاهر حت در 


اوضع ظاو - لظام وكمندب ووس و هد |القاون واذارمننا 
عرق 32 و 2 ' الى حذرىتكءم الوا<د الدرلين اللدين احدهما 


تربع الاخر كاهو معلوم تكو نالمةّاديرالئلاث [كمية نا 


و لا و 0 2 نلا 
لصحت ٠‏ سح كه وا وسخصم- د 
لوي 9ت ارتو 
ووضع هذه المفاديرىمةدار س, والتن.مه على انطا وطظطت و- | 
وءلى ان ع5 دا ورت 
س رادل عقاوب طتو) 

7ل (عاظاو دع طتو) 
سمال (ع طاو ع طتو) 

الىعظات و وبالمكس 5 ٠‏ دلك لاي مقداراجد يدألكمية 2 


ولاك فورظلل ' ن رع 0 رار كل ملل رن ع مقادبر 
سر !: لدزءالةيتى عن اا 00 تدر ث واءطة اسكيران 


7 "راع 0) وعا ا للابم) فادانمه زبادة على 
دلك على ان عات و م ظاوت؟قت كو وعلى أنْ ظ تو طاو م 





| كأت؟و حدث بعد الاخْدّه ارالكلى 


١ 
١ 7 مس 3 ال‎ 
“لم‎ 





أسح هلال تكو 
[أس لال رقت ولاعت 
اسح لال (قت؟وسما_لظطت؟ى) 
4 | 
ولاءدمناء ارا لط الة الي قا ل موسية واخلالمعادلةالئبدرحة 
ناائه م كانت اولاهكز | 
ع أحك ل برخ اسم 9 


[ دسو أن جو-_ل عدرتث 

1 مسصسسم 7 1م 
ار ضحد 2-2 ال 0-5 

سيم 
ئ ومن المعلوم ان 


م مسي ا هن 
ال 107 0 عي 
تكن ان.كونااظل وطن العسام مارين معد رحات الكم وحي ثكان يكن 


انلطدد 

















كم ال .0 00 
0 مما ب معوضه وطع احدا1طين فنفرض مثلاان 


ب 0 1 فعورث ٠‏ 


ل 2 

#استحشتييين 

* ل ل سس 7 ١‏ لإ حورت أهر 
ب ات ات 1 51> مسي اك يي 

2 7 هلما 05 احاكس 
0 عن" هرو ظ ١‏ ا 
١‏ جاه تر 

وله ص ل انضاان 9 أت وب / ظت هر ظ 
رادت و , س تسهلمه يداه اسطة املداول تتصدث هل ادير 1 
الثلاث . 
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لبهت 4 


2 
ل ار 0 ارال 
وبالمشاء عليه تكونمة ادير سم الثلاثة :مدعل الا+تصار 
لال طكل؟و ظ 
عا (ظت؟ وما » قت؟م) 
أس- 0ل (لت2 ولبلا "قت ؟و) < 
طر ده اخرى سل المعناد لاثالىدرجة 
امه واأسطة حس اب ااثلثات 
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مق عرف خط مثا مايل اموس ماواريد العمثك عن خط مق ادل اقوس || 


اس | عأظتو 


انو 


| دسسافى نصف القوس الاولاوثاثهاووذاك توص لالىمعادلات عتاءاته| | 

|| مع معسادلات اخرىمعلومة محسكن عاد جذورهذالمعادلات المءلومة | 

دطربعمم له" وهذامانشتغل يذكرهالاتلاجل مععادلة بدرحة ثالثة ننشتغل 

|| بالمعادلة الى اس لماطر ف ثافى وهى ظ 
سأ ب ملس ل وح ء 1( 

فادارمئنا رف ه الىفوسما واعتشير حت ص معلوما ونرض || 

ان جت!ه ع صم ,تالقدوجدفقرة (9") لاجل تعيين | 

[أصم هذه المعادلة 

ص حاص ! حت مرح ٠‏ ١ك‏ 

فاذافرضان ه الو سالمو<بالاقل من ط المابل لجرب العام 

المعلوم ون المرهن عايه اند وراللاثة الى لمادلة 1 )ذى 

عدر تتبث إبهد, صرحجت 4(؟ طجه) صمح بت( طهر) | 

ولاحل تصييرمعادلة (؟ )عينمعادلة ١(‏ )يلزم شسرطانان يكونفىمةداة 

١؟)‏ كيتان غيرمعينتين والاوجدفهاالا هص واحدة فيلزم انيد خل 

فهاكلةثائية حككريءة ح مثلاءورض ان سحاعص 





يصن ع 
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ا 
ومم ابوؤخد ص سار وم ذا العو دل تص يرمع ادلة (؟) هكذا 
ماسوو سا تعفد 0 
| فاداضريتءتقادير (") فى اع توحدجذورالمعادلة الاخرة 
وتمصيرج_ذورهله المعادلة عين مع.ادلة )١(‏ وضع 
عع "لاع جتهحكك ‏ (ممنهيؤخذ 
27 2 
7,2 سل و نور حت 1-0 
|| ولا<لان.كونقوس ير حميةيا بلزم اولا ازرحكون <ت م 
|| -ةيةباردلكيقتضىانتكون ل ساليةؤمعادة )١(‏ كيذ وضع 
أل سل ل ©ٌصرث 
ظ سس" "ل س, .ل 2 كد دء )0( 
|أومةّدارا بع وحتث هزر بكونان 
ظ 0 2 
2ك لدبو 0 
ْ ولاح لان تكون -' ده مضه لمزم انيكون حدت صر بقطع الأظطر عن 
العلامة ١<‏ اعنى انكون ذا <ل" او مون دل" <. 
وح كذ عكن سدس ساب ص لواسطه ا-1داول وتمرب مةادبر (؟)ق رع 


ْ سح ؟7 ال حت هر و 
ساح عورال حت (؟طدهم) و 
ا سراح لال وت 1 (؟طله) 


]أو هذه ادير يسهلى ايم اناساد اول ويكن كو يل دراي سمت 
قم (137؟) الى 5د سهولة 


وقدفرد شاتلو >اانمةدار حَ مودناى ع ال ويك فرط ه| 


زط ع م سس سس سوست سس سس 
"١‏ تَ 


آ١6؟‎ 





سالنا اى 2 كمال ذيلزم ان بوضع حده- هم 


نف تر عد 


0 مجهت فبلزم فى أأة-اديرالسابقةان وضع ول بدل 
ال كاوضع ادضا طب -- هر دل هر وحدث ص كانت المعادلدالى 
درحة ال ةلدس الجا الاثلاثة حذورلا لوسدمقدارحد دلكمي س, ودرا 
ع اي 
اومئفرضت ل سالبة , ح' حل" التمعادلة(١١)‏ الىصورةعدم 
| قبول الا خةصصاروحيائذ ةل هذهالم الةنااطر به الىَسةت 

عام 
ولنسهرداتماءلى ذرض ل سالمةاكن نفرضان د"_ل" س ٠‏ وانعلامة 
> لايرول يها ااتساوىةى هذا الغرض لاتكونمةادير سم المو+دودة 
س انما عليه الاد دان الم ط الدى يعين هر تتذىانيكون حتم 
ب ١‏ فبلزم الصشعن كونمتدار ع - كال 
ولاج ل د لك نضع سح ؟, لقتو و سماحت؟لال قت ؟و وهنذا 
احدسن لا سئاب الكس وز منت بلزم تركي معاد اد ردة 'الة تحتوى على 
جد رحقيق هذه الكيقية وبكون جذراها الاخران ماين وسهل حلها 
بوا-طةا د اول ويد ون ان .فرص أئ فى مضروب قت 5و يوضع 
سرحد؟ك ءوتن ؟و واامرضان 1000 كيتان غيم يتن فان 
لاطا ان 
؟ جاو حت 


لعسييعيب - تايف > ضين 
حا كو جاوءدتو لم 0 


؟ك5ت؟ وحجت - 


مداع 0 
| فيكو نسم حدع ر 'ودط تمع" (ظاودات تو) أو 
ْ س! م عا سم اع ' (ظا؟وبطت"' 6 اه )3( 


مس امود علا ١‏ عدا لتر ”وممصم 2 دوادو سج وج تابه انتج تسح و2117 1 التن لاسن سنن تنه الوه ١‏ «0تت وتو سود وو 8 لتم 


تع 


14 


ةا 





1 بوضع س بدل ع (ظاويظتم) وبلتتويل 
فادافرضةاان جذرى التكعري الذيلين ع , غ6 سهلالتوهلالى 
معادلة 3( ناخد دهده المقادير الثلانه 
سس جرع (ظطاو ب غاتو) 
و إن ظاو ع غاتو) 
دم ( نظاو طتو) 
وحمائد تكونهلهالمة ادير فى حدورمعادله 0 والا نيازم تصميرهذه 
الم ساد لتعين المعساد له السسابقة اليَهى 
س"_ “الس ل ؟ حح. 
ودؤخدمن هدا 
لداآهةت 


ل لق يي يي 
ع 2م ل و ذا وإداطات 5-0 ال 


اه طاو طت هرح طت"و ومن داك م 
كه عأ جر حت هزر كه 
اضرو اقل وح مين ميحد ع ع ديد كد را ل د الي اس 
1 00 د 
عاأه بحتام نلعت 3 انوع 
اح ا د د مسحيد ماا و .اا 
و ماهر حب قر ل 9 5 د 


وممودهالطر به يضوم ه من الحداول ودن ه لّح_دث و نم تحدث 

مقادير سم ونوضعمةدار رعو ع و" عوضاعتهاوعلالاختصارا 
بوحد ىد (4؟١)‏ 

س دل ل قتكو “8 

سابال (قت؟ و+/"ظت؟و) 

سحل (قت؟و ما ؟ظت» 6 ١‏ 


)885( 


و 


14 

وهذه القوانم نلا تلدقى الا ا وال معادله 
س5 بلس د 2ه داه الى فيا ل سالمة كنبل" والالزم 
ان وحونءهةدار جا ؟ هر اماعذا.] واما > أ فدلزم تغمير الطر بده 
اذاكانت ل موحة هر ص حمنمدان سر مداع فكاو تعرث 
اضا 


حت "ويا 2 5 . 
0 2 (- ا سف جع (ظ تو طاو) 
ومارفع الى ال بادية الى فر له 
س5 د ع" رظتو_طظباو)ح 0غ ١‏ ى -د ورها اللا نهفى 


مررحاع وتو طاو) ْ و 
يكن رن لات وا" ظساو) و 


ساحاع (ع'ظتوسةطاو) 
و(صسرهده المع ادلةءععن مقادر المعادله المةروضية فرص 2 - ال 





الى م اوس ا ساآك د : 
و 0" ونال اديين كدق بوامطة ا داورل 
لوضع انوت اطنم فشكون 


ات هر طأهر- (ظت"وطا'و) ولد عدث 
ا ؟سهك ات 


أو ؟ّ د 





وم ادوس مم معلوم يكن المادممادير سر الدلاثةااو 
رح ؟يال طث؟و و 
سمال (ظت؟ول/؟تت؟و و 
سم سبال (ظت؟ وب/ا "قت ؟و 
دلاوصم لان تعمل الهو يلات الى سقت فىصورة مااذااكان ل مُلبيا 
لان ظطت؟ هم حمنئك يكون يليا 
2 ا 2132ي757575597971717ب1222775 


6 ع 4 
الى انشأها ولاق صمرالحم.ه بده ائهااللهمن الا هات 
والمليه بيد وذلك لعشر خات من ش عبان المكرم 
سكع لله شعر هيلا على صاحيهاافضل 
الصلاةوارق اليه 


به عمسا 3358 لل يي ل لم لوسيسيا جم اس 


ظ 
| 








